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Report progetto Paulownia sulle attivita scientifichger la partesuolo
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letteratura

Diverse sono le informazioni sulle ¢adtzioni di Paulownia reperibili in letteratura. La maggior

parte di queste sono riferite alla Cina ed agli Stati Uniti. A parte, quindi, far riferimento a contesti
ambientali abbastanza differentia quello italian@ dzy QF f G N} LINRPO6f SYIF GAOI
guando si parla di Paulownia, in realta ci si puo riferire a nove diverse specie, tutte indigene di
Cina e Asia orientale.

Distribution Temperature Rainfall Soil
Species LAT  LONG ALT Max Min  Mean AN Dy  .H Texture
mm months

o

o

P. tomentosa N28—40 E105-128 1500 40°C —20°C 17-11°C 1500-500 3-9 5-8.5 light clay-sandy

P elongata  N28-36 E112-120 1200 40°C -15°C 17-12°C 1500600  3-9 5-8.5  heavy loam-sandy
P. catalpifolis  N32-36 E113-120 800 38°C —15°C 15-12°C 1300-700  4-8 6-8.0 light clay-sandy
P fortunei  N18-30 E105-122 1100 40°C -10°C 23-15°C 2500-1200 2-3 4.5-75 light clay-sandy
P taiwaniana  N22-25 E120-122 1000 39°C  2°C 20-23°C 2300-1800 2-3 4.5-7.0 light clay-sandy
P albiphloea N28—30 E100-110 600 41°C — 3°C 18-20°C 900-1400 3-4 4.5-7.5 medium clay-sandy
P australis  N22-30 E110-122 700 38°C — 6°C 14-20°C 900-2100 2-3 4.5-7.0 light clay-sandy
P. kawakemii N22-30 E110-122 800 38°C — 8°C 14-20°C 1100-2200 2-4 4.5-7.5 medium clay-sandy
] o (]

P. fargesii N23-31 E100-110 2000 34 C —-11C 13-18C 1200-1900 1-2 4.5-6.5 medium clay-sandy

Fone: Zhu et al. (1986)



In Emilia Romagna, nelle piantagioni investigate, e statocewetrodotto un clone, Paulownia
bio-125, ibrido diPauwlonia elongata x fortuneNon si hanno molte informazioni su questo
ibrido, ancheda altre parti del mondoe si sa che ci possono essew@iazioni significative di
crescita tra varie specie/ibridcome per esempio riportatda Ayan et al. (2003) dao studio
effettuato in un sito in Turchi& Quici si riferira sempre a questo ibrido quando si parlera in
generale delle piante di Paulownia.

Per E indicazionriportate in questo paragrafo (e guinpresedallaletteratura), sulle limitazioni
dei suoli per la coltivazione della Paulowrsae cercato di mediartra le informazioni relative
alle due speciela cui trae origind Q A aqiRd@@oTion era possibile, ci si & riferiamche ad
altre gecie del genere Paulowniae informazioni riportate sono quindi da intendecgime
orientative.

Il genere Paulownia mostra un buon adattamento in termini di pH, tollerando valori eafthd

a 88.5, e di temperatura, tollerando valori minimi €20 avalori massimi fino a 380 °G 2. Le
temperature nella stagione vegetatiyzer cui la crescita della pianta € massimizzaiadmo

y St t QA y B5°8IEI impianti di Raulowni@ngono generalmente effettuate in pianura
ma sono possibili anche isituazioni collinari, seppur non su pendii elevati; per la ventosita ci
sono raccomandazioni di evitare siti con velocita dei venti prevalenti che eccedano i 28 km h
inoltre, la corteccia sottile del tronco fsi che sia alto il rischio di scottatuda solee danni da
freddo’.

La Paulownia ha un apparato radicale fittonante profondo con radici laterali ben sviluppate
intorno a 5 metri di raggio dal fusto. Wei (19860& LJ2 NIiI OKS f Qy m: RSff S
Paulownia di 7L0 anni é distribuito iruno strato da 40 a 100 centimetri sotto la superficie del
suolo, il 10% in uno strato inferiore ai 100 centimetri e solo il 10% si trova nei 40 centimetri
superiori del profilo del suolo.

In termini di suolo, la Paulownia € molto sensibile alla sal{pii®6); sono sconsigliabili quindi
terreni confinanti con acque salmastre o su falde freatiche eccessivamente'skliaeche molto
sensibile ad una tessitura eccessivamente argillosa-882b), auna scarsrofondita radicabile
(es per la presenza di orizzonti compagtipl ristagno idrich 3 richiede una porosita totale del
suolo superiore al 50% e una densita apparente mediald81 cn¥. Non tollera suoli con una

1Zhu, Z.H.; Chao, C.J,; Lu, X.Y.; XiongPau@wnia in ChinaCultivation and Utilizatiorinternational
Development Research Centre: Ottawa, Canada, 1986;

2 Ayan, S.; Sivacioglu, A.; Bilir, N. Growth variation of Paulownia Sieb. and Zucc. spemiggrasnat the nursery
stage in Kastamontiurkey.J. Environ. BioR006 27, 499504.

3 Barton, I.; Nicholas, I.; Ecroyd,Raulownia Forest Research Bulletin 231, New Zealand F&esearch Institute:
Rotorua, New Zealand, 2007

4Wei, J. 1986. A study on the structure and economic return of the-ganpownia systemSubmitted to the
symposium of agroforestry systems in China. Nanjing Forestry University, Nanj ing (in Chinese)



falda freaticaprossima alla superficieche dovrebbénvece essere oltrel.5 m di profondita
Barton et al. (200Phanno notato che gli alberi possono avere difficolta a sopravvivere se il suolo
si satura d'acqua durante l'inverno per piu di pochi giorni. Addirittura in Cina si & osservato che
diversi agricolbri hanno sostituito la Paulownia con il pioppo laddove gli eventi di ristagno idrico
erano diventati piufrequenti, a causa della tolleranza decisamente maggiore del pioppo.
LQ folféranzadella Paulowniaal ristagno idrico fa si che un terreno bdrenato e leggermente

in pendenzasenza uno strato impermeabile o roccigps@ generalmente migliore di un terreno
pianeggiantema scarsamente drenato. Questo € anche il motivo della scarsa tolleranza per i
terreni argillosi. In generale, su suoli pitgi#llosi P.fortunei e P. tomentosariescono adare
migliori risultatidi P.elongata ma comunque la crescita ne risulta rallentatim conclusione,
quindi, la Paulownia predilige un suolo profondo, sciolto, unmdden aerato.

La Paulownia ha un'ardagliare molto ampia con un alto tasso di traspirazione e un apparato
radicale ben sviluppato. Pertanto, arsufficiente disponibilita idricaé essenziale per la sua
crescita. Tuttaviain letteratura si trovano dati molto vaggati sulle precipitazioni amuali che
possono andare da un minimo di 500 mm a un massimo di Z0@M mm. Questa apparente
contraddizione €& dovuta al fatto che non e tanto la quantitd annuale di acqua ad essere
importate, quanto quella che cade nel periodo vegetatNelclima Mediterraneo la produzione

di Paulownia sarebbguindiinfluenzata negativamentR I £ £ QI f eévapotriadpitaziod® SR A
arA O2yaARSNI f Ql,bpp&e chigrailombtiy@prycd si Rchiede ud lsutdb ben
drenato, dato chele radici dellaPaulavnia soffrono i ristagni idriciPer questa ragione sono
idonei anche terreni con la presenza di ghiaia o sassi di piccola e media dimensione.

1.1.t NBLJI NI TA2yS RSt adztz2 S aSaidz2 RQAYLALyG?2

La preparazione del sittreale condizioni dicrescita favorevoli per le giovani piantine. Si opera

con una ipuntatura o scassatura fino a 80 cm o piu per migliorare la permeadéitduoloed

evitare ristagniE meglio eseguire la ripuntatura quando il terreno & asciutto e almeno un mese

pima diLIA L yGI NS Ay Y2R2 OKS Af GSNNBy2 Ll2aal N
RALISYRS RIffQdziAt AT T 2 OKS &A @dz2 fintomo alBAMRSE |
favoriranno la qualita del legno ritraibile, ma dopo pochi anni la darsara tale che le crescite

saranno minori, per cui si davoperare un diradamento dal basso o selettivo. In letteratura per

impianti in purezza senza diradamenpoogrammatoA y ! dzA G NJ f Al AA G NB DI Yy
anche di 6x5, 6x7 o addirittura 7x73. In Cina, i sesti piu comuni per gli impianti non in purezza

5Barton, I.L., Nicholas, 1.D., Ecroyd, C.E. (2007). Paulownia. Forest Research Bulletin No

231. Sustainable Farming Fund.

6Duran, V.H.; Jiménez, J.A.; Perea, F.; Rodriguez, C.R; Francia, J.R. Biomass Yield Potential of Paulownia Trees in a
SemiArid Mediterranean Environment (S Spain). Int. J. Renew. Energy Res. 2018733789



sono a minor densita: 5 x 10 m (200 alberi/ha), 5 x 20 m (100 alberi/ha), 5 x 30 m (67 alberi/ha),
5x40 m (50 alberiéttaro)’.

9 Q dzii in& GncifmdzidlB di fondo al momento della ptamazione, qualche quintale ad ha

per i concimi organici in pelleb qualche centinaio di quintali ad ha con letame, ed eseguire

j dZA Y RA  dzy QF N} GdzNF F pn OY SR SNLI OF (dzNIF  LISNJ S
fQF FFSNYIT A2y &SREE RS YRINI i § QBHAIA OF (G dzNF 02y S|
NALISGSNE FTAy2 o @2t0S ftQryy2 S |yRNB06o6oS FlLida
optare per una pacciamatura che oltre a prevenire lo sviluppo delle specie infestanti in prossimita
RSttt LAFYOGAYlFrTZ FAdzil FyOKS | GNYaGdSySNB f Qdzy
RQAYLALIYyG2 D

1.2.Irrigazione e fertilizzazione

La coltivazione della Paulownia a fini produttivi € molto spiirtatermini di inputs
sostanzialmente piu simile alla coltivazione di alberi da frutto che a queBpedieforestali.
L'applicazione di acqua e fertilizzante &€ essenziale per ottenere un aumento considerevole della
produzione.

t SNJ |j dzI y G2 Njeduda ciéRitaapidadeli@ Padebwhia importante una piovosita
estivacopiosa eaffidabile e,quindi, nei climi Mditerraneié richiestat QA NNRA I T A2y S ¢
Fyy2 QA NNSsArfaperar yh@te delle piantese la piovosita & inferiore a 150 mm al

mese, mentre € meno importante negli anni successivi, dove per precipitazioni mensili estive
inferiori a 50 mm si riscontra un semplice rallentamento della crescita della pianta

Le indicazioni di durata e freqonea degli interventi irrigui non possono essere che indicative e

variano in funzione dalcunifattori come il numero di piante ad ettaro, il tipo di impianto di
ANNAIAFT A2y Ss fQFYRFEYSy(d2 Of AYi GSOFZa Xdtined/y SixzNil- ¢
la ventsita SOO® L GdzNYyA RQANNAIFT A2yS L2aazy2 Si:
sopralluoghi in campo e/o avvalendosi della consulenza di un tecnico competente. La perdita del
turgore delle foglie rappresenta un chiaro indice di esigen@d dOlj dz @ ! f A @St € 2
jdz-c yGAGE RA FOljdz TR SGGIFINR &az2y2 yStftQ2NRAYS
quindi 10001500 n?ad ettaro per stagione vegetativa (equivalenti a 1.&@BDO0 litri ad albero).

bSt LINAY2 [ yycguasafnnt mizhoy, indoisbmninitrazioni pitl frequenti, per

piu volte a settimana.

7 Janus Bojesen Jensen, B. B. A. An investigatto the suitability of Paulownia as an agroforestry species for UK
& NW European farming systems.



La Paulowniaresce swsuoli poco fertiljdoveriesceanchea raggiungere incrementi di diametro
apprezzabiliTuttavia,e ovvio che cresaaolto meglio su suofertili. La concimazione dovrebbe
basarsi sulle quantita di elementi che vengono asportate dalla pianta sommate alle perdite
fisiologiche che avvengono nel suolo. Nei fatti pero, questo calcolo non e facile da fapepier
forestal. Per la formulazionadi un adeguato programma di concimaziorg,comunque
necessariain accurad studio delle analisi chimiche e fisiche del terreno.

Hementi utili alla crescita della Paulownia sono azoto, fosforo e potassio, tutti essenziali per il
metabolismo dellapiant$ f I &dz& ONBaOAllI & [QlFT 202 LISNB § :
ISYSNI£SsE I FSNIAEATTFITA2yS 02y O2yOAYA O2Y]
diversi quintali ad ettaro, diluiti almeno in due dosi nel corso della stagione vegetativa.

{dzf £ ySOSaaAridtr RQANNAIAFIT A2YyS S RA FSNIAECATT I
un ambiente semarido proprio sul clone di Paulowngdongata x fortune$. In questo studio, su

un suolo molto alcalino e con contenuto di argillaeil 30%, sono stati considerati due fattori

colturali, irrigazione e fertilizzazione, con due livelli ciascundvelli dQA NNA 3| T A2y S
relativamentebassi 1000 litri/albero e 2000 litri/alberadurante la stagione vegetatiygpari a

1666 e 3332 rhha*! anna? rispettivamente.La concimazione prevedeva alberi non fertilizzati e
concimazione con 0,5 kg/albero durante la stagione di crescita, gamdotale di833 kgha’ di

fertilizzante un complesso granulare di NPK {I515) applicatoper meta ad Aprile e per meta

a Luglio.

| risultati ottenuti sono mostrati nella seguente figudove sonomostrati i valori medi e la

deviazione standard della biomassa totale del fustb & @St f 2 RQA Yy (i Sdi@rsi LI2 LI2 © |
trattamenti (n = 4); lesigle indicano: R1FO: irrigazione con 1000 litri/albero senza concimazione;

R1F1: irrigazione con 1000 litri/albero e concimazidR2FO: irrigazione con 2000 litri/albero

senza concimazion®2F1: irrigazione con 2000 litri/albero e concimazione

8 GarciaMorote, F. A., LépeSerrano, F. R., Martin€zarcia, E., Andrésbellan, M., Dadi, T., Candel, D., ... &
LucasBorja, M. E. (2014). Stem bionsgzroduction of Paulownia elongatax P. fortunei under low irrigation in a
semiarid environment. Forests, 5(10), 252520.
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| risultati dello studio nonmostrano nessun effetto sinergico dell'applicazione di acqua e
fertilizzante sulla crescita tla Paulownia. La fornitura di acqua sembra essere molto piu
importante ai fini della crescita e, quindi, gli alberi messi a dimorterireni fertili argillosi
potrebbero non aver bisogno di concimazione, almeno durante i primi due anni dopo l'impianto.
Vadetto che questi risultati sono riferiti a condiziodii pH etessitureparticolarie cheda una
comparazione di diversi studi Fatomentosamostrava una produzione di biomassalitamente
superiore,anchedi 12.7 t hat in Germania.

1.3.Opzioni alternative per la coltivazione di Paulownia

La Paulownia puo anche essere impiegata come coltura a basso reddito in aree marginali,
seppure con determinate caratteristicli quota, suolo, etc. Infatti, la Paulownia & specie che si
adatta abbastanza bene in diverse situazioni. In questi casipglisiandranno ridotti per non
rendere la coltivazione anéconomica.

Ly QlF f 4N Ll2aaAoAt AdGL & |jdzStftl R An guegtal ddBoR dzZNINIB
f QF OO2NIST T LINAYOALI £S RI GSYSNI LINBaAaS¥RiaS 8§ (
fronte di alcuni svantaggi, gli impianti misti hanno diverse caratteristiche positive, sia ambientali

che economiche. Per esempio, in un impianto mdst®aulowniacon goppo, altraclassica pianta

utilizzata per lashort rotation forestrygli apparat radicali non entano in competizione, avendo

la Paulowniaun apparato radicale piu profonditel pioppa [ &@petto positivo imquesto esempio

e che le due specie assiano un prelievo efficiente cei nutrienti, anche diquelli che per
lisciviazionevanno facilmente persi. La Paulownidungerebbe quindi da pompa, pescando gli

elementi in profondita goccanddi nella biomassa riportandoli in superficie attraverso la

lettiera, a beneficio delle altre specie consociate.



In letteratura si trovanandicazioni sul fatto che la Paulownia, o alméa®. tomentosae una
specie azotdissatrice e potrebbe quindi svolgere un ruolo prezioso di conversione dell'azoto
atmosferico, aumentando il contenuto di N nel sudloOltre a sviluppare noduli con bati
azotofissatori a livello radicale, la Paulownia avrebbe anche la capaciecdglierebatteri
FT202FAaal G§2NR 22 NébAcy dor®dNslid sciBrfificits@ tassizdd fisgafone
dell'azoto da parte della Paulavnia; tuttavia gli elevati assi di crescita eli assorbimento
dell'azoto, concentrazione di azoto nelle foglie e crescita in terreni di bassa cguajig@riscono
tassi simili a quelli di altre speaibe fissano I'azotaome I'ontano (circa 60 kg N Ra

In Cina la Paulownia @&sso consociata con colture agrarie, careeeali, leguminose, erbai, ecc

’, con filari di piante (da 2 a 6 metri) intervallati di-80 m, quindi con messa a dimora di un
numero basso di piante che varia dalle 40 alle 67 ad ettaro. La consociazioriéysia € quella

con grano, a causa dei periodi di crescita complementari delle colture e delle zone rdidicali
riferimento differenti Nei casi di consociazione con colture agrarie, la Paulownia avrebbe un
effetto positivo anche sul microclima, mitigandb estremi climatici, riducendo la velocita del
vento, aumentando l'umidita relativa e riducendo I'evaporazione dell'acdaagrendo cosi le
produzionit® 12,

1.4.Accenno ai servizi ecosistemici forniti daglli impianti di Paulownia

Qx
e

| servizi ecosistemici(SO2 a8 aiSY ASNIAOSaséo az2y2 1jdzsSt
generano a favore dell'uomo: secondo la definizione proposta dal MEkennium Ecosystem
Assessment, i servizi ecosistemici sono i "molteplici benefici forniti dagli ecosistgemeake
umano".

Uno dei principali servizi ecosistemici ambientali fordilla Paulownia quello del sequestro

del carbonia Infatti, la Paulownia & una specie €dome il maisil sorgo e la canna da zucchero

¢ una di quelle specie tipichei @limi @ldi maaridi che sfruttano una via differente per la

fissazione della GQ meno esigente in termini di acquareBentaquindidzy QF € G STFFAO
fotosintetica che si traduce in una rapida crescita della biomassa. La Paulownia e sicuramene uno
degli alber a piu rapida crescita al mondo, sia in termini di altezza che di volume. Per dare un
ordine di grandezzar letteratura € riportato cheaun ettaro di piante di Paulownia puo assorbire

circa60 tonnellate diGO f £ QF yy 2> OKS 8§ f QS| dzaddl9 boyinius RS € f

b GdzNBoly1Z Hampd ¢KS a20AFE | yRreeho@dmMNBy YSYy Gl t AYLI OGa
02 27 yALF 1 SiG It &2 ityohRaylowniasppOlbkRed hel SourBefofy&lEmanure. BioResources.

1 Woods, W.B. 2008aulownia is a novel biomass crop for Northern Ireland? A review of current knowledge.

Occasional Publication No 7. ABood and Biosciences Institute (AFBI)sbiiirough, 2008.

27ZhaceHua, Z., Chindu, C., XiYu, L., Yao Gao, X. (1986). Paulownia in China: Cultivation and Utilisation. Asian

Network for Biological Sciences and International Development Research Centre.



Fyy2d Ly2f NBX GONF gSNBR2 fF LINRPRdZA A2yS RA ¢
lettiera, dovrebbesvolgere un ruolo importantanchenel sequestro del €ntro ilsuolg sebbene
guesto aspetto sia stato poco indagato

Gliimpianti di Paulownia plausibilemigliorino la qualita del suoleispetto alle colture annuali

I ljdzSaid2 NRAR3IdzZr NR2 & adlFal 3IAL OAGFGF €1 LINBAdz
grazie alla simbiosi con specifici batteri, aumentandsi ¢a fertilita del suolo. Luc&orja et al.

(2011¥2 hanno condotto uno dei rari studi in Europa che indaganantratisuf QS FTFFS i G2 RS
Paulownia sulle proprietadiche, chimiche e biologiche del suolo. Lo studisi & svoltonella

Spagna centralesu suoliclassificaticome Haplic Calcisplnon salini e con contenuto di argill

az2ad02 At HmErd bStt2 AGdZRAZ2Y fQAYLALFLYy(d2 RA tl}
AYLAF yi2 RA dib3ngizun Ba@poidi®aidz anai) e un controd lasciato incolto

negli ultimi 50 anni. | risultati di alcune attivita enzimatiche del suolo (deidrogenasi, ureasi,
fosfatasi el -glucosidasi) indicherebbero che le piantagioni di Pauwlonia peggiorerebbero le
condizioni del suolo rispetto alla piantagiom pino d'Aleppo o l'area indisturbata, ma le
migliorerebbero rispetto alla coltura di mais, aumentando anche il contenuto di sostanza
organica del suol®®vviamentegquesh NRA a dzf GF GA GFyy2 OAND2adGlyl Al
che al brevemedio periodo preso in considerazione ci sarebbe bisogno di piu studidi piu
lungotermine.

Un servizio ecosistemico che e spesso associato alla Paulownia € quello relativo
F£fQAYLREEAYFT A2y SdaltBrieite rettadfedi MFuindtdeblero dafrdlg y A |
fondamentale nel sostenere le popolazioni di insetti impollinatori e colture fiorite quando la
Paulownia si trova vicino o in consociazione con altre cofture

2.1 NBS RA aGdzRA2 @GAaAGIGS FTNIX Af o S fQum y2@E

Frail%ef QMum yY2O0SYONBE HaunI A NAROSNDOFG2NR RStfQ!y)
Giovanni Mastrolonardo e Dott.ssa Irene Criscuoli) hanno visitato 6 siti coltivati a Paulownia in
Emilia Romagna per campionarne il suolo.6L&ziende coinvolterengono quiidentificate in

maniera anonimaon delle lettere dalla A alla F

Tre di queste aziende (A, B,&Cano state visitate anche d@tobre 2020per unavalutazione dele
piante in piedi &l prelievo di alcunitoppi.

A novembre 2020 ingni sito sono stati campionati:

- il suolo della piantagione

B LucasBorja, M. E., WiBaena, C., Morendl. L., Dadi, T., Garcia, C., & AndMgsllan, M. (2011). Microbial
activity in soils under fagjrowing Paulownia (Paulownia elongata x fortunei) plantations in Mediterranean areas.
Applied Soil Ecology, 51,-582.



- un suolo diO2y FNRY (2 ,oua GenynatN® heﬂlez inthediate vicinanze
RSEfQFLIISTTIFYSyd O2ft GA QDI -t dz 26yAl oC

Fig. 1:Campionamento dl suolo in una piantagione di Paulown{foto a sinistra) e in un
seminativo attiguo alla piantagior(@to a destra)

Nel caso in cui, a detta dei proprietari of dgr@Qnono di riferimentq nel singolo appezzamento
fossero presenti aree con caratteristiche pedologiskeasibilmentediverse,queste sono state
campionae separatamente

Lo schema sperimentale ha previsto il prelievo di 9 campioni in ogni zona di interesse
(piantagione o controllo) secondo lo schema seguente:

40 m

O O
O O 0]
o 0 @,

Laddovegli appezzamentilelleaziende si sviluppavamolto in lunghezzai, campioni sono stati
prelevatisecondouno schemdineare



In ogni punto, il suolo e stato campionato con un cilindr@acciaiodi 12 cmdi altezza(Fig. 2)
tale da permettere ilprelievo di un campione indisturbato su cui determinare la densita
apparente (peso anidro diviso il volume)

Fig. 2:0perazioni di campionamento del suolo con cilindro.

Di sequito si descrivona dettaglio le aree di studio.

2.1.Stazione A
Impianto:inverno 201617
Taglio tecnico inverno 20118
Superficie: 1,2 ha
SestoR QA Y LBOIxE,8 @

1C



POTATURA: Il primo anno dadptaglio tecnicgé stata eseguita unpotatura con eliminazione
dei rami fino a 4 m passando8volte. Dal secondo anngassaggveloci per eliminare rami
presenti sotto i 4 m.

LwwLD! %Lhb9Y LYLAFY({d2 RA ANNARIITA2YyS 02y It}
200t dzZRSNEBEA Ol dzal 2adGNHAd A2yS RF LI NGS RStfS NI
ad utilizzarecomunquetale sistema ma sfalsando la linea di irrigazione da quella di messa a
RAY2NI RSEtS LAFYUGS RA cn OY LISNIfAYAOGEFENB f Q22
della facilita di taglio a fine turnpert Q1 8a Sy T | RAficigdzoA S FAfA Ay 4&d:

CONCIMAZIONguantita adha):

1 Concimazione di fondo: non eseguita.

1 Primo anno: 2 g nitrophoska granulare + 2 g Urea granulare + fertirrigazione con 50 Kg di
potassio a luglio.

1 Secondo anno: 2 g nitrophoska granulare + 2 g Urea granulare + 2@ giogaimazione
a base di potassio + 10 luglio concimazione a base di fosforo.

1 Terzo anno: 2 g nitrophoska granulare + 2 q Urea granulare + 20 giugno concimazione a
0lldaS RA TF2aF2NR b wmn fdAfA2 O2yOAYLIT A2y S |
precedente Ay ljdzl yi2 f QF 3 NROSDpitéficd). a2a0ASyS SaaSs

[ QI 3 NJdOpd Gualéhaldno di esperienzmstiene che le concimazioni si possono protrarre
anche fino a settembre.

bSttQITASYRI &az2y2 LINdno plaitdmatdJagiugnd 20AY P @i RA ™
(piantumato nel 2018g 3 anni(anno di piantumazione 2017l suoloe stato campionato nel
popolamento dB anni e neseminativo dcontrollo (Fig. 3 e % Il suolodi controllo(appena arato)

@ stato campionato nel solco, toglienéostrato pit superficiale, molto smosg§o.Ql OONB & OA YSy
delle piante (diametro a 136med altezza) e stato misurato negli appezzamenti di 1 e 3 anni.

11



Fig. 3:Piantagionecon piante di 3 annfoto in alto) e piantagione di 1 anno suolocontrollo
(foto in bassojella stazioneA.
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Controllo A

Fig. 4 Punti di campionamento nella stazione A.

2.2.Stazione B

bSttQFTASYRIF az2y2 LINBaSydAaA RdzS LRLRtIYSYGiA RA
5 ha per complessivi 9 hll secona crescesu duearee contessituradiversa(Fig. 5. A dettadel
proprietario, nella zona con suolo piu sabbiosbosserva una minore crescita delle piante. Si e

deciso quindi di campionare il sugotto paulownia in ambedue |lzone indicatecome inFig. 6

Il suolo di controllo & stato campionato in un appezzamento adiacentaii e coltivata erba

medica mista a graminacee, utilizaabme foraggio (F&6 e 7).
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Tessitura

Sabbia (2,000-0,050 mm) 15 % |
Limo (0,050-0,002 mm) 52 % | Franco-limoso-argilloso
'Argilla (< 0,002 mm) 33 %
Tessitura
'Sabbia (2,000-0,050mm) 36 %
Limo (0,050-0,002 mm) 45 % |Franco
Argilla (< 0,002 mm) 19 % | L s

Fig.5: TessituradeterminataA y RdzS T 2y S RA & (i & pablvniki8lastagidne JLIST T |

Controllo B

Fig. 6:Punti di campionamento nella zoaaessitura pitsabbiosa della piantagione (S)B, in quella
piu argillosa (A)B e nel controllo della stazione B.
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Fig. 7:Piantagionali paulownia(in primo piano) esuolocontrollo (sullo sfondohella stazione B.

[ I LINB LI NB HIWR1YISF YRSS/tiit2
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O2y OAYL GA

6 det Py Adril | R Afi D VORG-S

I NJ G dzNJ

ySttl YA&dzNG

52 Lazy | I GXzNY STRSY | HBRTE 2RSE HaAamc &az2y?2

dz A £ A asadiz AYLALFyG2 LI NA

Lt p il RA ¥ 21 NJIS OYOKW (kR d&/ NdeRR | ViR A S5 a 48 NI

' yOKS

5+t Y LIA Iy G dBYyIyl 2A 2@7$S3 SSi | Ty

02y OA i NALRZNILIFGE Ay ¢l oSftftl
dzy A Gt

0 A L2 YA&dzN]ljdzt yiAGL

l CwLYO[t f pIp

hwD!'b !/ ¢L+x4LIALF yidz 130 M N

/ h{ah MIE A dz 130 M M

/ h{ ah 13> cn

/ h{ah 13d TH

/ h{ah 13 MO N

01 GS
ozZynkE




Y2YSy

w2Yl 3y2fz2

hwD! b !/ ¢L+x4nmSi 13> MO 3 p
+9D9 ¢! | canmSi 13 MMZ 0O
.Lh t[1{ nmSi 130 nIm
¢l o 2WYOA YL T A2 yé f7\ljdz7\RI STFFSGGdz Gt
RSEYYy2 @S3aASOlIGAD2
bStf O2NER2 RSt wHamc €S LXOYIWSINGENG YRy a2 @St St NN 3
I OljdzZ LINBt S@F a1 RFEE /FyFES 9YAfAlFYy2
FSOONIAZ2Z HAMT & &dlH2t SERCIGER GE NS ORERRRSE i

|

Lf OSLIJ2 GFr3ItArdz2z & adl iz uNJumuz 02y RAAAY T
b S® yy 2 (ZSHSL&IQ@@?&EST‘HWMMMI ANIYSS NE 2 = F ONRIVSNNR
NALRZNIOIFG2 AY ¢FoSttl HO

GALR2 RA dzy A

LINPR2GG2pO{RIFGF HYAAadiljdzr yOAGL

/ h{ah My T |mM®& LN |13P (occ

/I h{ah op n@Adz (13P |onp

|l CwLYO[t nwl3 [13d |H

a!Db9{Lh alnwt 3 [t 0

hwD!'b !/ ¢Linwl3a |1{3P |c

.Lh t [ { norl 3 AN |[HHH

+9D9¢! | H@AAdz (|1 3P |HN

aL/ wh/ ! ¢al

OYlLy3alrySaSinHaAidz [{ 3D |p

hwD! b !/ ¢Linwm dz3 13D |Hp

+9D9¢! [ . H H dz3 13D |mn

a!bD!b9{ 9 HH dz3 13P |Hp

hwD! b !/ ¢Liu 1t dz3 13D |Hp

[ 9w9!l [ { pH 1l dz3 13D |pn

/[ 9wo9!l [ { ping 332 13d |pn

[ 9wo!l[ { plnmSa (13 |pn

/9wl [ { plumShG [(13® |pn

Ch{Cha!b TtTjomSi (13> |on

ClLoh2yODAYSTBAEP2y FTSNIANNAIAITA2YS ySt vHamT @

A oA

bSf O2NE2 RSt HInWmS X NSNILAH K SN2 iBCc mieYid £t S RA
I OljdzZ LINBt S@F Gl RFEE [/ FyFES 9YATALFIY2 w2YlF3y2f 2
[ S t|-@2NJ-T)\yay(xazﬂasusvwst\whnm azyz2 adardasy

1. a0St Gl RSt LRftft2yS RSalbtAyl a2 Ittt ONBaOAlGl

16



2.7\yéS'NJ\YSyvﬂA2 IV?)'\ dzyl-v CV)I-V)/)/I- AI- éAZéGSEIAy2 ARSff'I-A
3. Ldgf V)\AU dzNJ RSt u NB )/O? A Rl-j t S_ S YY]\vyASf f'S” A;{I-Vu S
ySOSéé}I- NA2Z2 LIAG g2f USYYy§R OI(IEE@UEASRSI&MUHHEEDIEI\B:
yg §if adl 02 LR & BB o A tEStGINRIYI G 2 TYISSWNES Bitgd Ul BRAFE | R SLdzE2A
ausaaz FTAYyZ2 § a:uleIkDQWwSlmmI\ATEQQSNE F € O
HC |-y>[2 (?SEISUIu)\®2<}JA[$AT§YY)\ySffSZ AuNJ-éT’;}I}I“
O2y aS3IaKSUUA adz FausS uStSaoOz2LIAOKS FIAZ2YILO0S

bSﬂi)ffYZAQSHS&P\G%M(BE;#@&Y&NJA FREE A NDR I LI2R2NOS G2 A

¢l o S no

] LIS Q@A RLIS b A GNF G2 RA

RIGI SGidl NIKIgq & lj dzl Y15\ Nidj € |

HM YI 33aAA2 HAN

n IAdzAYy 2 HAamid MHZp HpP

¢c2G1rtS tS{1I O MMHZp

G201 tS yAGNI I HHP

¢l o2y OAYLFT A2yS SFFSGGdz2 G O2y FSNIANNARIALIT A2y

RI G bdzi Nm wn Ik |¢20GF €S LISNI|jdzr yGAGE LISNJ

MTH A dz H P HHp nzanoynnag

MTH A dz HOXZMO HMT ZMT NZNOTNTH

HTEA dz HOXZMO HMT ZMT NZNOTNTH

nw dz3 HOXZMO HMT ZMT NZNOTNTH

ny{ dz3 HN2ZMO HMT ZMT NZNOTNTH

Mm@ dz3 HN2ZMO HMT ZMT NZNOTNTH

HH dz3 HNZMO HMT ZMT NZNOTANTH

H b dz3 HN2ZMO HMT ZMT NZNOTNTH

ng 32 HMN 2 MO HMT 2 MT NZNO0OTNTH

MHE 3J2 HMNXMO HMT 2ZMT NZNOTNTH

Mt 32 HNZMO HMT ZMT NZNO0OTANTH

HO*# 32 HNZMO HMT ZMT NZNO0OTANTH

nmSi HNnXMO HMT SMT NZNOTANTH

ne S HNnXIMO HMT I MT NZNOTANTH

Mo S HNnXMO HMT SMT NZNOTANTH

Ho S HNnXMO HMT SMT NZNOTANTH

om S HNn MO HMT SMT NZNOTATH

¢20 HAMm oC PPZTH nxcomMmpcTtT

17



¢l o2y DA YORRYNINSH T S Y Bdzl Hinmy &

BtadHhBY LINAKWSIORING OOA O XY BORREG AL 20 S

o
(0p))
o
N
Z
fot
R
No
by

St wnamy S LAHYRKBISNZ W/ RG-S SA N =
grar RIEET [/ FYyFES 9YATAlLYy2 w2YlF3y2f 2

bS8t YS&AS RA 32502 HEMYKADBVGIRERNND &4 OLA RYK (G &y i 2

[@yy2 @SASAKIWEAG2 arxSawdgsy §S O2y OAYIFT A2y S 3ANI ydzZ |

9n FLINAES Hamph! CoHICLLh MHEpH RAAGNRAROdZA (G2 A
SGGF NP

T o YF3I3AA2 wnamdY ! w9! I DwL/h[! nc: Dwh{{! E ¢

T o tdzAtA2 wnAnmdpY | w9! ' DwL/ h[! ncz: Dwh{{! pn

bStf O2NR2 ARSANSH mvedy 2t SLGWGS ANNRIIFIGS O2y ocy Y

I Oljdzl LINBtS@FGl REE /FYylFES 9YAfAlLYy2 w2YlF3y2f 2

bStf YS&S RA fdz3f A2 HaQ@pA Ry (0NGSAZNNINE QA | AT S@S y G 2

b8Eyy2 $S3SEaGISPTSE b anBIGAZR G Bl T 2 @WNBl dzf + NB Y

f Hy RSOFIRS YINI2 HAauwunY bL¢w! ¢h !'aahbL/h HT |
f Mmy RSOFRS YIF33A2 wnunY !w9! I DwL/h[! nc: D
Ol YLJ2

bSt O2NE2 RSt &nHNS { SNIK RO RIAANHYIENI dzy G201 £ S R
YO RA FOljdzk LINBtS@F Gl RIFEfT [/ FyFES 9YAfAlLY2 w2Y

Lf Ho®p@KhagfNl RAII YSGNR RA dayySOIRIB 2PSYIRAD LAY Y
Krazy2 aGFIRAERRESSY (12 nNRAMA JIGEF SOY I ynieNSRAY R |
OF YLI2Z RI n IKNBRRJKXFSHANSGFI2 on LIALIYGS S tF YSR
Ly f23F LINE &SR dzKdi 3PP @ In & In OF & yRESA R (LIS SIRBARE2 b Sf
OF YL RI p N®Nad&EA INOSTRNME &1 2K RA OY MTIpod
b® HAdz@ A YNKAzZNFI T A2yS § adrkdl STF¥F¥Shddza G | y20SY

18



t NA YNB RAKILIA NG F 34 2028y Yo sadk@ @ ik a A B &I YLD RND
~ ~ yad A rd ~ Py 2
LINB { SONE D ERF S o /

LJNJ\EINJ\IT]\%)LJIZ){CRS f mc OIKIWE2Y E> a8I0¢

|
C CV)I-'YLQZ\%y'SZ Ol YLI2 AYy IKEiDHDANDHGT +4 |
I Y LRy @AM 2Y LJ2 Ay |t G2 K (@5 CERFMaidr 2y S 6

—)
PP« Q¢

[
H
o)

TERRENO ———e- Rapporto di Prova N1 150705 |

P di Campi prelevato dal rDala prehevo 3
Identﬁ icazione del campione : 1° Campione onfondn dacm acm
—_ e S SE—
[Conura Eststeme JDa anuare | Vanelé | Portainnesto: Eta

I Motivo dell'anaI|5| e nole

‘Dala ncevnmemo del camplone 23-04 2015 Data inizio analisi : 23-04-2015 !Data fine analisi 28-04-2015 Dala rapp. prova

‘ D“crlzlono pne prova Risultato Valutazione  Metodo” D i prova Risultato Val

pH in H,O 8,07 Sub-alcalino X1 Rapporto Ca/Mg sc. (in meq) 6,65 Normale Calcolo
Carbonati totali (CaCO;) 22 % Al Al Rapporto Mg/K sc. (in megq) 1,75 Medio-basso : Calcolo
Calcare attivo (CaCO;) 92 % Alto V.2 |Rapporto Ca/K sc. (in meq) 11,67 Basso Calcolo
Sostanza organica 2,15 %  Medio-alta VI3 ‘ Carbonio organico (C) 1,25 % Medio-alto Vi3
| Azoto totale (N) 1,46 %o Medio-alto XIV.3 | Rapporto C/N 8,54 Normale Calcolo
| Fosforo assimilabile (P) 238 ppm Molto alto XV.3 | Indice del Potere Clorosante Calcolo
} Fosforo assimilabile (P,0s) 545 ppm Molto alto XV.3 |Indice SAR. (™) Calcolo,
Potassio scambiabile (K) 475 ppm Molto alto XI5 |pHinKCl 1M xinf |
Potassio scambiabile (K,0) 570 ppm Molto alto XI5 | Umidita % 1.2
Sodio scambiabile (Na) 23 ppm Normale XIIl.5 | % di azoto mineralizzato % Calcolo
Calcio scambiabile (Ca) 2842 ppm Normale Xis |

Magnesio scambiabile (Mg) 259 ppm Medio-alto Xns |

Ferro assimilabile (Fe) ppm Xi F”* o I S o = O S 4

i Manganese assimilabile (Mn) ppm Xl Capacita di Sc. Cation. (CSC) 17,63 meg/100g Normale i
Zinco assimilabile (Zn) ppm X iAcidrta di scambio 0,00 meg/100g Normale X3

| Rame assimilabile (Cu) ppm Xi t Percentuali sulla C.S.C.

Boro assimilabile (B) ppm Xvi{ | Potassioscambiabile (K) 6,89 % Motto alto Calcolo
| Zoffo assimilabile (S) ppm Fox | Sodio scambiabile (Na) 0,57 % Normale Calcolo
Azoto ammoniacale (N-NH,) ppm xiv.5 | Calcio scambiabile (Ca) 80,45 % Normale Calcolo
Azoto nitrico (N-NO,) ppm Xiv4 | Magnesio scambiabile (Mg) 12,09 % Medio-alto Calcolo
Indice di salinita a 25°C (1:25) mSiem Iv.1 | Acidita di scambio 00015 =) iy o Galcolo
Cloro idrosolubile (Cl) ppm VA Saturazione basica _109ﬂ % wNO/fmi'  Calcolo
| Potassio idrosolubile (K) ppm V.1 L ]'_mmlﬂ { |
Sodio idrosolubile (Na) ppm V.1 | Sabbia (2,000-0,050 mm) 30 %

Calcio idrosolubile (Ca) ppm Al Limo (0,050-0,002 mm) 45 % |Franco L6
Magnesio idrosolubile ubile (Mg) ppm V1| | Argilla (< 0,002 mm) __?5,%‘L, B TR

(*)Approvazione dei * Metodi Umdall di Analisi Chimica dei Suoli " - Il 13-09-1999
Specifiche sui metodi: pH = potenziometrico, Calcare totale = Calcimetro De Asns Calcare Amvo Drouineau, Sostanza Organica = Walkley-Black,

Azoto totale=Kjeldahl, Fosforo assimilabile = Olsen, Potassio-Sodio-Cal g i, Acidita di bio e C.S.C. = Bario Cloruro,
Ferro-Manganese-Zinco-Rame assimilabili = DTPA ( Lindsay- Norwell ) Boro i ile = i a caldo, Zolfo ilabile = Fox, Azoto
= KCI 1N, Azoto nitrico = H,0 , Potassio-Sodio-Cal con H,0 (rapp. 1:2,5), Tessitura = Bouyoucos.

(**) L'indice S.AR. & calcolato su Na, Ca, Mg idrosolubili espressi in meq.
(***) LaC.S.C. & calcolata come som i bio nei t

[

con pH >= 7,0 e delle basi di scambio + acidita di scambio in quelli con pH < 7,0

‘produznone parzlale deve

] Certifi si riferisce al alla prova, e puo essere nprodono solo

essere autorizzata con aj vazione scritta da questo Laboratorio.
P R%uani

/CZ;EI y)l;;lmé)\ RSt Aydz2dz2 SISy $bdd ARyS .  RIf
2@y yA
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3 TERRENO -—- Rapporto di Prova N° 150706

| Procedura di campi : Campione prek dal committente ?Data prelievo :
| Identificazione del campione : 2° Campione o |Profondita: dacm acm | i
Coltura: | Esistente: [_| Da attuare: [ varieta: i I Portainnesto: ] Eta:

Motivo dell'analisi e note :
Data ricevimento del campione : 23-04-2015 | Data inizio analisi : 23-04-2015 [Data fine analisi : 28-04-2015 Data rapp. prov

[ 28-04-2015

Descrizione prova Risultato Valutazione Metodo” |Descrizione prova  Risultato  Va “Wetodo"”

: pH in H,0 8,06 Sub-alcalino X1 Rapporto Ca/Mg sc. (in meq) 10,54 Normale - Calcolo

| Carbonati totali (CaCO,) 22 % Al V.1 | Rapporto Mg/K sc. (in meq) 2,33 Normale  Calcolo
Calcare attivo (CaCO,) 6,5 % Medio-aito V2 \ Rapporto Ca/K sc. (in meq) 24,56 Normale - Calcolo
Sostanza organica 1,37 %  Medio-bassa VI3 | Carbonio organico (C) 0,79 % Medio-basso Vi3
Azoto totale (N) 1,08 %o Normale XIV.3 | Rapporto C/N 7,36 Normale Calcolo

| Fostoro assimilabile (P) 41 ppm Molto aito XV.3 |Indice del Potere Clorosante Calcolo

| Fosforo assimilabile (P,0;) 94 ppm Molto alto XV.3 |Indice SAR. (™) Calcolo

| Potassio scambiabile (K) 225 ppm Alto X5 |pHinKCl 1M X1
Potassio scambiabile (K,0) 270 ppm Alto . XI5 | Umidita % 1.2

| Sodio scambiabile (Na) 24 ppm Normale . XI5 | % di azoto mineralizzato % Calcolp

| Calcio scambiabile (Ca) 2832 ppm Normale . XI5 :
Magnesio scambiabile (Mg) 163 ppm Normale X5 |

| Ferro assimilabile (Fe) ppm Xn o .
Manganese assimilabile (Mn) ppm Xll  |Capacita di Sc. Cation. (CSC) 1615 meq/100g Normale S
Zinco assimilabile (Zn) ppm X :Addité di scambio 0,00 meq/100g Normale X3
Rame assimilabile (Cu) ppm Xil Percentuali sulla C.S.C.
Boro assimilabile (B) ppm Xvi.{ | Potassioscambiabile (K) 3,56 % Alto - Calcolo
Zolfo assimilabile (S) ppm Fox | Sodio scambiabile (Na) 0,65 % Normale Calcolo
Azoto ammoniacale (N-NH,) ppm Xiv.5 | Calcio scambiabile (Ca) 87,49 % Normale : Calcolo
Azoto nitrico (N-NO,) ppm XIV.4 | Magnesio scambiabile (Mg) 8,30 % Normale Calcolo

| Indice di salinita a 25°C (1:2,5) mStem . v | Acidita discambio 0,00 % Normale " Calcolo
Cloro idrosolubile (Cl) ppm ' W1 |Saturazione basica 100,00 % Normale Calcolo
Potassio idrosolubile (K) ppm LV Tessitura
Sodio idrosolubile (Na) ppm © Wi |sabbia(2000-0050mm) 36 %)
Calcio idrosolubile (Ca) ppm Iv.1 | Limo (0,050-0,002 mm) 45 % iFranco e
Magnesio idrosolubile (Mg) ppm " 1| Argila (<0,002mm) 19%) -

(*)Approvazione dei " Metodi Ufficiali di Analisi Chimica dei Suoli " - D.M. 13-09-1989

Specifiche sui metodi: pH = potenziometrico, Calcare totale = Calcimetro De Astis, Calcare Attivo = Drouineau, Sostanza Organica = = Walkley-Black,
Azoto totale=Kjeldahl, Fosforo assimilabile = Olsen, Potassio-Sodio-Calcio-Magnesi biabili, Acidita di bio e C.S.C. = Bario Cloruro,

F M: Zinco-Rame assimilabili = DTPA ( Lindsay-Norwell ), Boro assimilabile = idrosolubile a caldo, Zolfo assimilabile = Fox, Azoto ammoniacale
= KCI 1N, Azoto nitrico = H,0 , Potassio-Sodio-Calcio-magnesio idrosolubili = estrazione con H,0 ( rapp. 1:2,5), Tessitura = Bouyoucos.

(**) L'indice S.A.R. & calcolato su Na, Ca, Mg idrosolubili espressi in meq.
(***) LaC.S.C. & calcolata come somma delle basi di scambio nei terreni con pH >= 7,0 e delle basi di scambio + acidita di scambio in quellicon pH < 7,0

el .
Il presente Certificato si riferisce esclusi te al i posto alla prova, e pud essere riprodotto solo peLinte so-LgTipreduziope parziale deve
essere autorizzata con 3| azione scritta da questo Laboratono /

P.l. Robe nani
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TERRENO - Rapporto di Prova N° 150777

Procedura di campionamento : Campione prelevato dal committente !Data prelievo :

Identificazione del campione : Campione " ULTIMO " i | Profondita: dacm acm
| T = | - T

Coltura: | Esistente: [: Da attuare:| | Varieta: I Portainnesto: : Eta:

Motivo dell'analisi e note :

Data ricevimento del campione : 06-05-2015 | Data inizio analisi : 06-05-2015 | Data fine analisi : 08-05-2015 | Data rapp. prova( 08-05-2015

Descrizione prova Risultato Valutazione Metodo” | Descrizione prova Risultato Val 5
pHin H,0 8,07 Sub-alcalino Xlil.1 | Rapporto Ca/Mg sc. (in meq) 8,39 Normals Calcolo
Carbonati totali (CaCO,) 17 % Alti VA [ Rapporto Mg/K sc. (in meq) 1,76 Medio-basso  Calcolo
Calcare attivo (CaCO;) 10,8 % Molto alto V.2 | Rapporto Ca/K sc. (in meq) 14,78 Medio-basso - Calcolo
Sostanza organica 1,74 % Normale Vi3 iCarbonio organico (C) 1,01 % Normale Vi3
Azoto totale (N) 1,23 %o Normale XIv.3 ‘ Rapporto C/N 8,20 Normale Calcolo
Fosforo assimilabile (P) 95 ppm Molto aito XV.3 | Indice del Potere Clorosante Calcolo
Fosforo assimilabile (P,05) 218 ppm Molto alto XV.3 Indice S.AR. (**) Calcolo
Potassio scambiabile (K) 502 ppm Molto alto XI5 ipH inKCl 1M Xi1
Potassio scambiabile (K,0) 602 ppm Molto alte XI5 | Umidita % 2
Sodio scambiabile (Na) 41 ppm Normale XI5 l % di azoto mineralizzato % Calcolo
Caicio scambiabile (Ca) 3804 ppm Normale Xnms |
Magnesio scambiabile (Mg) 275 ppm Normale XI5 ’
Ferro assimilabile (Fe) ppm Xi [ i, { '
Manganese assimilabile (Mn) ppm Xl éCapacna di Sc. Cation. (CSC) 22,71 meq/100g Medio-alta “*
Zinco assimilabile (Zn) ppm xil |Aciita di scambio 0,00 meq/100g Normale Xill.3
| Rame assimilabile (Cu) ppm xio | Percentuali sulla C.S.C.
Boro assimilabile (B) o xvi1 | Potassio scambiabile (K) 5,65 % Molto alto Calcolo
Zolfo assimilabile (S) ppm Fox ‘; Sodio scambiabile (Na) 0,79 % Normale Calcolo
| Azoto ammoniacale (N-NH,) ppm xiv.5 | Calcio scambiabile (Ca) 83,60 % Normale Calcolo
Azoto nitrico (N-NO,) ppm XIV.4 ! Magnesio scambiabile (Mg) 9,97 % Normale Calcolo
| Indice di salinita a 25°C (1:2,5) msiom Iv.4 | Acidita di scambio 0,00 % Narmale Calcolo
Cloro idrosolubile (Cl) ppm V.1 Saturazione basica 100,00 % Normale 3 Ealwlﬁ
| Potassio idrosolubile (K) ppm vt Tessitura
| Sodio idrosolubile (Na) ppm V.1 | Sabbia (2,0000,050mm) 15 %)
Calcio idrosolubile (Ca) ppm V.1 Limo (0,050-0,002 mm) 52 % iFranoo—Iimosc»argilloso I KC)
{ Magnesio idrosolubile (Mg) ppm V.1 Argilla (< 0,002 mm) 33 % | Y

(*)Approvazione dei " Metodi Ufficiali di Analisi Chimica dei Suoli " - D.M. 13-09-1999

Specifiche sui metodi: pH = potenziometrico, Calcare totale = Calcimetro De Astis, Calcare Attivo = Drouineau, Sostanza Organica = Walkley-Black, / 0
Azoto totale=Kjeldahl, Fosforo assimilabile = Olsen, Potassio-Sodio-Calcio-Magnesio scambiabili, Acidita di Scambio e C.S.C. = Bario Cloruro, {
Ferro-Manganese-Zinco-Rame assimilabili = DTPA ( Lindsay-Norwell ), Boro assimilabile = idrosolubile a caldo, Zolfo assimilabile = Fox, Azoto ammoniacal
= KCI 1N, Azoto nitrico = H,0 , Potassio-Sodio-Calcio-magnesio idrosolubili = estrazione con H,0 ( rapp. 1:2,5), Tessitura = Bouyoucos.

(**) L'indice S.AR. & calcolato su Na, Ca, Mg idrosolubili espressi in meq.

(***) LaC.S.C. & calcolata come somma delle basi di scambio nei terreni con pH >= 7,0 e delle basi di scambio + acidita di scambio in quelli con pH<70

§ 'Osservazioni e valutazioni complementari et

Il presente Certificato si riferisce escl al campione sottoposto alla prova, e put essere riprodotto solo per intero. La riproduzione parziale deve
essere autorizzata con approvazione scritta da questo Laboratorio.

B2l .,ﬂ-/, Cicognani

CAI® ywmsivwaAr RSt &ddz2tz STFSGGdd 4GS Ay dzy | LILIS
[/ AO23AY Ll YA D

Per questa stazione sono state fom#nche le analisi fogliari riportate qui sotfce analisi sono
state fatte a settembre 2016 suiu foglie prese a diversatezzedi una piantavigorosa ¢foglie
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bellef) e di unain sofferenzadfoglie ingiallité€ .0A settembre 2016, le piante avevano meno di
un anno (altezza di circa 3,5 m).

Oltre alle foglie, & stato analizzato anche il suolo, prelevato a 20 cm di distineatrambi i
fusti, per comprendere se ci fosse una correlazione fra qualita del suolo e benessere della pianta.

A maggio 2018 le analisi fogliari sono state ripetute su una sola pigudla vigorosaA questo
punto erano passati 1 anno e 3 mesi dadlto tecnico.

Le analisi del 2016 e del 2018 sono sedeguiteda due laboratori diversi.

a) Analisi foglie belle e terreno:

| Riferimento | Note:” Alessandrini Tiziano - UE NICOIa LUNGT 993-0Z50010
TERRENO ----- Rapporto di Prova N° 162882
Procedura di camp! ito . Campi preleyato dal committente Data prelievo :

[Profondita: dacm § acm 30
Eta

|dentificazione del campione | Campione “(B

Coltura: Paulownia 1° anno

'[Esis(onle [x | Da attuare Varieta: ]Poﬂalnnesto.

Motivo deffanalisi e note ICampiono prelevato a 20 cm dallo stelo l
Data ricevimento del campione ozos-zy!s | Dafa Inzio analisi . 02-09-2016 | Data fine analisi - 06-09-2016 1 Data rapp. pre

Descrizione prova Risultato Valutazione mMetodo”' | Descrizione prova Risultato Val
pH in H,0 7.63 Sub-alcalino XiL1 | Rapporto CaMg sc. (In meq) Calcolo
Carbonati totali (CaCO,) % v Rapportc Mg/K sc. (in meq) Calcolo
Calcare attivo (CaCO,) % V.2 Rapporto Ca/K sc. (in meq) Calcolo
Sostanza organica % VI3 Carbonio organico ( C ) % Vi3
Azoto totale (N) Yoo XIV.3 | Rapporto C/N Calcolo
| Fosforo assimilabile (P) ppm XV.3 | Indice del Potere Clorosante Calcolo
Fosforo assmilabile (P,0,) e XV.3 |Indice SAR (*) 0,32 Normale Calcolo
Potassio scambiabile (K) ppm X5 |pHinKCI 1M Xia
Potassio scamblabile (K,0) ppm XHLS | Umidita % "2
Sodio scambiabile (Na) ppm XS | % di azoto mineralizzato % Calcolo
Calcio scambiabile (Ca) ppm Xu s
Magnesio scambiabile (Mg) ppm Xn.s
Ferro assimilabile (Fe) ppm X = . |
Manganese assimilabile (Mn) ppm Xt Capacita di Sc. Cation (CSC) meq/100g Ly
Zinco assimilabiie (Zn) ppm X Acidita di scambio meq/100g X2
Rame assimilabile (Cu) ppm X Parcentuali sulla C.8.C.
Boro assimilabie (B) ppm xvi1 | Potassio scambiabile (K) % Calcolo
Zolfo assimilabile {S) ppm Fox Sodio scambiablle (Na) % Calcolo
Azoto ammoniacale (N-NH,) 81 ppm Medio-alto xiv.§ | Calcio scambiabile (Ca) % Calcolo
Azoto nitrico (N-NO,) 197,9 ppm Molto alto Xiv.4 |Magnesio scambiabile (Mg) % Calcolo
indice di salinita a 25°C (1:2,5) 0,871 mskm Alta v, | Acita di scambio % Calcolo
Cloro idrosolubiie (Cl) 85 ppm Alto V.1 Eumzlone bgsica > % — - Calcolo
Potassio idrosolubile (K) 59,9 ppm Moalto alto A Iessitura
Sodio idrosolubile (Na) 21,6 ppm Medio-alto A Sabbia (2,000-0,050 mm) %
Calcio idrosolubile {Ca) 294,8 ppm Mol alto v Lime (0.050-0,002 mm) % 1.6
Magnesio idrosolubile (Mg) 25,9 ppm Molto alto v Asgilla (< 0,002 mm) % | == .

(*)Approvazione dei " Metod! Ufficiali di Analisi Chimica dei Suoli ™ - D.M. 13-09-1999
i -0, Calcare totale = Calcimetro De Astis, Calcare Attivo = Drouineau, Sostanza Organica = Walkley-Black,

di: pH=p

Specifiche sui

Azoto totale=Kjeidahl, Fosforo assimilabile = Olsen, Potassio-Sodio-Calcio-Magnesio scambiabili, A

cidita di Scambio e C.S.C. = Bario Cloruro,

Ferro-Manganese-Zinco-Rame assimilabili = DTPA ( Lindsay-Norwell ), Bore assimilabile = idrosolubile a caldo, Zolfo assimilabile = Fox, Azoto ammoniacale
= KCI 1N, Azoto nitrico = H,0 , Potassio-Sodio-Calcio-magnesio idrosolubili = estrazione con H,0 ( rapp. 1:2,5 ), Tessitura = Bouyoucos,
(**) L'indice S.A R, & calcolato su Na, Ca, Mg irosolubili espressi in meq

(***) LaC.S.C. & calcolata come somma delle basi di scambp nei terreni con pH >= 7,0 e delle baga di scambio + ackdita di scambio in quelli con pH < 7.0

Osservazioni e valutazioni complementari

|

si riferisce esclusl

lp Centif

l

yente al campione sottoposto alla prova, e pud essere riprodotto solo per Intero. La riproduzione parziale deve
essare autorizzata con approvazione scritta da questo Laboratorio
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VEGETALE - Rapporto di Prova N° 162880

 Specie: Paulownia

E Varieta:

| Portainnesto:

Eta:

Concimazione radicale

Concimazione fogliare:

Vigore:

| Manifestazioni anomale nelle foglie:

Localizzazione sulla foglia:

l Localizzazione nel germaglio:

‘Altra rilievi:

Procedura campionamento Cm[pbont prelevato dal committente

[Dm camplonamento

anp. analizzato Foglia

Fase fenologica: [ Note.
Data ricevimento del camplone - 02-09-2016 | Data nizio analisi - 02-09-2016 | Data fine analisi | 06-09-2016 | Data rapp. proy
Descrizione prova Risultato Espresso su: Valutazione Metodo di analisi
Azoto totale (N) 317 % Sostanza Secca Normale Kjeldah!
Fosforo totale (P ) 0,33 % Sostanza Secca Normale Mineralizzazione e lettura In ICP
Potassio totale ( K ) 1,74 % Sostanza Secca Normale Mineralizzazione e lettura in ICP
Calcio totale ( Ca ) 0,80 % Sostanza Secca Normale Mineralizzazione e lettura in ICP
Magnesio totale ( Mg ) 0,24 % Sostanza Secca | Medio basso Mineralizzazione e lettura in ICP
Zolfo totale (S ) 0,18 % Sostanza Secca Normale Mineralizzazione ¢ lettura spettrofotometrica
' Cloro totale ( Cl) 0,15 % Sestanza Secca Normale Estrazione e lettura Spettrofotometrica
' Sodio totale ( Na ) 83 ppm | Sostanza Secca Normale Mineralizzazione e lettura in ICP
Ferro totale ( Fe ) 309 ppm | Sestanza Secca Alto Mineralizzazione e lettura in ICP
Manganese totale ( Mn ) 33 ppm | Sostanza Secca | Medio basso Mineralizzazione e lettura in ICP
Zinco totale (Zn) 17 ppm | Sostanza Secca Normale Mineralizzazione e lettura in ICP
Rame totale ( Cu ) 11 ppm | Sostanza Secca Normale Mineralizzazione e lettura in ICP
Boro totale (B ) 23 ppm | Sostanza Secca | Medio basso Mineralizzazione e lettura in ICP
Ferro attivo ( Fe ) 42 ppm | Sostanza Secca Normale Estrazione e lettura in Ass. Atomico
Molibdeno totale { Mo ) ppm | Sostanza Secca Estrazione e lettura in ICP
Fluoro totale (F ) ppm | Sostanza Secca Estrazione e lettura con iono selettivo
Calcio solubile (Ca ) ppM | Sostanza Secca Estrazione e lettura in Ass. Atomico
Calcio pectato ( Ca ) ppm | Sostanza Secca Estrazione e lettura in Ass. Atomico
Azoto nitrico ( N-NO, ) ppm | Sostanza Secca Estrazione e lettura Spettrofotometrica
Nitrati ( NO, ) PPM | Sostanza Secca Estrazione e lettura Spettrofotometrica
Azoto ammoniacale ( N-NH,) PPM | Sostanza Secca Estrazione e lettura Spettrofotometrica
Indice rifrattometrico *Brix Tal Quale Estrazione e lettura Rifrattometrica
Sostanza secca a 105 °C % Tal Quale Essicazione a 105 °C
Peso medio dei subcampioni ar Tal Quale Calcolo
Rapporto Fe attivoltotale 0,14 Basso Calcolo
Rapporto Fe/Mn 9,38 Moilto alto Calcolo
Rapporto Ca/K 0,52 Normale Calcolo
Rapporto Ca+Ma/K 0,66 Normale Calcolo
. Rapporto N/Ca 3,52 ~Normale Calcolo
Osservazioni e valutazioni complementari ]

Ilpmum- Certiicato si

réersce dmpa;” lhwnenbumv-midowm
La rgroduzione parziake deve sssans aulonzzati con Sopravazions scritta da quosto Laboralons
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b) Foglie ingiallite

VEGETALE ----- Rapporto di Prova N° 162881
Specie_paulownia | varieta | Portainnesto. e
Concimazions fogliare
Vigore | Mandestazioni anomale nelle fogie i
Localzzazione sulla foglia I Locakzzazione nel germoglio: _h
Altre rikevi i
;,.'L_.. dura campionar : Campione prelevato dal committente lDu- camgicnamento
| 19. campione: » | Camp. anaizzalo Foglia
Fase fenclogica Note
‘Data rcsvimento del campine : 02.09-2016 | Data iz anaisi - 02092016 | Data fine analsi - 06-00-2016 | Data rapp. prove
Descrizione prova Risultato |..!'_..“-l Valutazione Metodo di anali:
Azoto totale (N ) 1,93 % ) | Sostanzs Secca Basso Kiedahl
Fosforo totale (P ) 0,15 % Sostanza Secca Basso Mneralizzazione & lettura In ICP
Potassio totale (K ) 1,14 % Sostanza Secca | Medio basso Mineralizzazione e lettura in ICP
Calcio totale ( Ca ) 2,27 % Sostanza Secca Alto Minerakzzazione & lettura in ICP
Magnesio totale ( Mg ) 039 % | SostanzaSecca Normale Minerakzzazione & ttura in ICP '
Zolfo totale (S ) 0,27 % Sostanza Secca Normale Mineralzzazione ¢ letiura spettrofotomatrica
Cloro totale ( CI) 042 % Socstanza Secca Medio alto Estrazione e lltura Spettrafotometnca
Sodio totale ( Na ) 55 ppm | Sostanza Secca Normale Mineralizzaziona & lattura in ICP
Ferro totale { Fe ) 92 ppm | Sostanza Secca | Medio basso Mineralizzaziona e lattura in ICP
Manganese fotale { Mn ) 9 ppm | Sostanza Secca Carente Mineralizzazione e letiura n ICP
Zinco totale { Zn) 14 ppm | Sostanza Secca Normale Mineralizzazions & lettura n ICP
Rame totale { Cu ) 8 ppm | SostanzaSecca | Medio basso Mineralizzazicoe & letturs n ICP
Boro totale (B ) 41 ppm | Sostanza Secca Normale Mineralizzazione e lettura in ICP
Ferro attivo { Fe ) 23 pom | Sostanza Secca Basso Estraziona e lettura In Ass. Alomico
Molibdeno totale { Mo ) pam | Sostanza Secca Estraziona e attura in ICP
. Fluoro totale ( F ) ppm | Sostanza Secca Estrazicos e lettura con lono selettive
| Calclo solubile { Ca ) ppm | Sostanza Secca Estrazione e kettura In Ass. Atomico
Calcio pectato (Ca ) ppm | Sostanza Secca Estrazione e lettura in Ass. Atomico
Azoto nitrico ( N-NO, ) ppm | Sostanza Seccs Estrazione @ lettura Spettrafolometnca
Nitrati ( NO, ) PPM | Sostanza Secca Estrazione e lettura Spetirofolometrica
Azoto ammoniacale ( N-NH,) PPM | Sostanza Secca Estrazione e lettura Spetirofotometrica
Indica rifrattometrico *Brix Tal Quale Estrazione & lettura Rifrattometrica
Sostanza secca a 105 °C % Tal Quake Essicazione a 105 'C
Peso medio dei subcamploni g Tal Quaie Calcolo
Rapporto Fe attivo/iotale 0,25 Medio basso Calcoio
Rapporto FeMn 10,22 Moito alto Calcolo
Rapporto Ca/K 1,99 Alto Calcoio
' Rapporto Ca+Mg/K 2,33 Alto Calcolo
Rapporto NiCa 0,85 ) Molto basso Calcok
Osservazioni e valutazioni complementari I
1
\
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Riferimento l Note: Alessandrini Tiziano - De Nicola Luigi 333-5236876

TERRENO - Rapporto di Prova N° 162883
Procedura di campionamento : Campione evato dal committente | Data prelievo :
Identificazione del campione : Campione {PROBLEMIY _ |Profondita: dacm & acm 30
Coltura; Paulownia Esistente: | x | Da attuare: DJ Varieta: [ Portainnesto: I Eta. 1°anno
Motivo dell'analisi @ note { Campione prelevato a 20 cm daﬁc—n—hlo] ‘ .
Data ricevimento del campione : 02-09-2016 Data inizio analisi : 02-09-2016 I Data fine analisi : 06-09-2016 I Data rapp. prova
Descrizione prova Risultato Valutazione metodo” | Descrizione prova Risultato Valutazione  Metodo"'
pHin H,0 7.89 Sub-alcalino XI.1 | Rapporto Ca/Mg sc. (in meg) Calcolo
Carbonati totali (CaCO,) % VA Rapporto Mg/K sc. (in meq) Calcolo
Calcare attivo (CaCO,) % V.2 Rapporto Ca/K sc. (in meq) Calcolo
Sostanza organica % Vi3 Carbonio organico ( C ) % VIL3
Azoto totale (N) Yo XIV.3 | Rapporto C/N Calcolo
Fosforo assimilabile (P) ppm XV.3 | Indice del Potere Clorosante Calcolo
Fosforo assimilabile (P,0.) ppm XV.3 |Indice SAR. (") 0,31 Normale Calcolo
Potassio scambiabile (K) ppm X5 |[pHinKCI 1M X1
Potassio scambiabile (K,0) ppm X5 Umidita % n2
Sodio scambiabile (Na} ppm XI5 | % di azoto mineralizzato % Calcolo
Calcio scambiabile (Ca) ppm X5
Magnesio scambiabile (Mg) ppm X5
Ferro assimilabile (Fe) ppm Xl >
Manganese assimilabile (Mn) ppm X Capacita di Sc. Cation. (CSC) meq/100g **4
Zinco assimilabile (Zn) ppm Xl |Acidita di scambio meq/100g X3
Rame assimilabile (Cu) ppm Xl Percentuali sullaC.S.C.
Boro assimilabile (B) ppm xvi.y | Potassio scambiabile (K) % . Calcolo
Zolfo assimilabile (S) ppm Fox | Sodio scambiabile (Na) % Calcolo
Azoto ammoniacale (N-NH,) 6,2 ppm Medio-alto Xlv.5 | Calcio scambiabile (Ca) % . Calcolo
Azoto nitrico (N-NO,) 50,1 ppm Molto alto XIv.4 |Magnesio scambiabile (Mg) % , Calcolo
Indice di salinita a 25°C (1:2,5) 0,387 msicm Medio-alta .1 | Acidita di scambio %  Calcolo
Cloro idrosolubile (Cl) 12 ppm Normale Iv.1 | Saturazione basica % . Calcolo
Potassio idrosolubile (K) 27,0 ppm Alto V.1 Tessitura :
Sodio idrosolubile (Na) 13,3 ppm Normale VA1 Sabbia (2,000-0,050 mm) %
Calcio idrosolubile (Ca) 121,98 ppm Medio-alto A Limo (0,050-0,002 mm) % e
Magnesio idrosolubile (Mg) 11,1 ppm Alto V.1 |Argilla (< 0,002 mm) %

(*)Approvazione dei " Metodi Ufficiali di Analisi Chimica dei Suoli " - D.M. 13-09-1999
Specifiche sui metodi: pH = potenziometrico, Calcare totale = Calcimetro De Astis, Calcare Attivo = Droulneau, Sostanza Organica = Walkley-Black,

Azoto totale=Kjeldahl, Fosforo assimilabile = Olsen, Potassio-Sodio-Calcio-Magnesio scambiabili, Acidita di Scambio e C.S.C. = Bario Cloruro,
Ferro-Manganese-Zinco-Rame assimilabili = DTPA ( Lindsay-Norwell ), Boro assimilabile = idrosolubile a caldo, Zolfo assimilabile = Fox, Azoto ammoniacale
= KCI 1N, Azoto nitrico = H,0 , Potassio-Sodio-Calcio-magnesio idrosolubili = estrazione con H,0 ( rapp. 1:25), Tessitura = Bouyoucos.

(*) L'indice S.A R. & calcolato su Na, Ca, Mg idrosolubili espressi in meq.

(***) La C.S.C. & calcolata come somma delle basi di scambio nei terreni con pH >= 7,0 e delle basi di scambio + acidita di scambio in quelii con pH < 7,0

l Osservazioni e valutazioni complementari

Il presente Certificato si riferisce esclusivamente al campione sottoposto alla prova, e pud essere riprodotto solo per intero. La riproduzione parziale deve

aseara autarizzata con aoorovazione scritta da auesto Laboratorio.
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c) Analisi fogliari 2018

PARAMETRI CHIMICI

PARAMETRO um. |vatore | 'YTERNALLO e aRaics
Azolo (N) % 5,07 2,00 - 3,00 Mollo alo
Fostoro (P) % 0.34 0,20 - 0,30 AXo
Potassio (K) % 1,54 1,21-2,20 Medio
Calcio (Ca) Yo 195/ 1,51-2,50 Medio
Magnesio {(Mg) % 0,37 0,21 -040 Medio
Sodio (Na) % 0.01
Ferro (Fe)  ppm 114 70 - 150 Medo
Manganese (Mn) ppm 67 26-40 Ao
Rame (Cu)  ppm 41 1120 Malo ako
Zinco (Zn)  ppm 65 18-30 Moo allo
Boro (B) ppm 77 26 - 40 AXo

2.3.Stazione C
T t N} G§AOKS O2f (idzNJ fnandefmita f AT T | GS ySttQlFl ASyRL
1 Analisi del suolo precedenti: non sono disponibili; a detta del proprietario non sono mai

state eseguite analiscomunquedaalmeno 8 anni

Il suolo é stato campionato nella piantagione (anno di piantumazione4)20ih un seminativo
adiacente appena aato, scelto come suolo controlig-igs. 11e 12). Nel controllo il suolo e stato
campionato nel solco, togliendo strato piu superficialanolto smoss.
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Fig.11: Piantagione e controllo nella stazione C.

Controllo C
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Fig.12: Punti di campionamento nella piantagione e nel controllo della stazione C.
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2.4.Stazione D

Di seguito si riportano le informazioni che il proprietario ha fornito in merito aliéghe cdturali

dzAfATTIGS yStftQlFITASYRFE®

1 Azienda biologica

1 Impianto: luglio2017

1 Taglio tecnico marzo 2019 quindbbpo due annie non dopo uno; successivamente sono
state tolte lefemminelle come nelle altre aziende.

1 1,2 ha720 piante

1 Sesto4x4 m

1 Altezza stimata da 9 a 10 m; altezza stimata primo pald® 5.

1 IRRIGAZIONE & S3dzA (i | Apditiopo akefriscenirafoiun dc@escimento molto
NAR2GG2 | Ol dzall RSt NRxadlF3aIy2 ARNARO2 60SNJI
f QAYLIALFY(G2 NARAY2ada2d | &S 3dzi (ovigdrReAe cigdcitaS a4 O S
regolae.

1 CONCIMAZIONEOopo taglio tecnico fertirrigazione con prodotto liquido della ditta ED&F
MAN di Faenza con un piano di concimazipaecui si prevedevanaspesa pari a circa
cnn € LISNI mMIu KIFE®d ! &aS3dza 12 RS fidazioae®@St G R
stata annullataNon sono stati eseguiti interventi successivi di concimazione.

f Analisi del suolo preceden2017Y F2NYy A GS RIffQFTASYRFE Af wms

visita di campoin formato cartacedqFig. 12)

Il suolocdcontrollog € statoindividuatoin un terreno adiacentalla piantagiong(Fig.13 e 14)

seminato a ottobre con sovesgisenza leguminos® KS SNI y2 adal 4GS O2ft G4AQI G
(pisell). Nel 2019 & stato aggiunto del vermicompastenuto Rl dzy QI 1T ArfoyaR| RA
(Terraviva).
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Fig.12: Piantagione e controllo nella stazione D.

6 ControlloD
L

Fig.13: Punti di campionamento nella piantagione e nel controllo della stazione D.

2.5.Stazione E

[ QAYLIA LI YyiG2> OKSG83LIKG I dagk NI I25Ndilan parigliddagménatad CA 3 &
ED) a detta del proprietaridl suolo sarebbe piu riccdi sabbia esassie risulterebbe essere
menofertle EAG I 02 |jdZAYRA RSTAYAG2 a5¢ OKS &B)a LISNI a
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qualita del suole@ invece migliore (B=Buono) ed é assimilabile a qubbssi trova nel controllo.
Motivo di questa differenza di qualita del suolo sarebbero dei lavosbdncamento di una
piccola collina che era presente nella zoifiB)Eurante i quali & stat@sportatoil primo metro

di suolq quello piu fertile,per riportarlo nella zonaE(B. La diversita nella qualita del suolo si
sarebberiflessaa dzt £ QI O O NefedpiarieYcBginletetti ,Rlalle misure da noi effettuate
hannomostratoun diametromediol  LJS (  2magy@mdPai2no 1cme dzyal@zzanedia
maggiore dmezzo metranella zonaBrispetto alla zond.

Data la differenza nella qualita del suoloyeSt f QF OONBaOAYSy 2 RSttS |
procedere al campionamento di suolo nelle due zawmire che del suolo controllo, come da Fig.
16.

In sede di campionamentgono state fornite le seguenti infonazioni circa i trattamenti
effettuati:

1 Impianto maggio 2017
1 Taglio tecnico 2018
T 1,6 ha
1 Sesto 4x4 m
1 IRRIGAZIONE
Ala gocciolante con gocciolatoi a 60,&@n/ora una volta a settimana per ore 4.
1T CONCIMAZIONE
Anno di impianto urea fosfata 25 Kga
Primo anno dopo taglio tecnicNitrato ammonicd?5 Kgha
Tutti gli anni una volta al mese da maggio a settemfadirrigazione con concimdlPK
20-20-20, 25 Kgha.
Un anno sed uno no (il primo eseguito al secondo anno dopo il taglio tecnico)
O2y OAYLFT A2yS 2NABIyAOI O2 yerratopupdriicilment®don & G | £ f
frangizolle.
Costi indicativi di concimazione:
o pnn € LISNI FSNIANNARIAFT A2yS LIAG O02adA YSI
onyn 6Hn € E wmp li E mMZc KFE0 RAGAAZ2 RdzS A
costi mezzi e operai
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Fig. 16 Punti di campionamento nella piantagione e nel controllo della stazione E.
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2.6.Stazione F

Il campionamentdn questa stazione stato effettuato nella piantagione e nel doacontrollo
(seminativo frangiollato)(Fig. 17 e 18

In sede di campionamentasono state fornite le seguenti infmazioni circa i trattamenti
effettuati:

1 Impianto maggio 2019

1 Taglio tecnico 2020

1 1,2ha

1 Sesto 4x4 m sfalsate

1 IRRIGAZIONEIa gocciolante con gocciolatoi a 50 cifo2a, una volta a settimana per 4
ore dal 10 maggio al 14 settembre (nel 2020).

1 CONCIMAZIONEBrimo anno fertirrigazione con concime MAP N¢IR 61 50 Kg su 1,2
ha (=42 kg/ha)+ Primo anno dopo taglio tecnic® g concime organico granulare CIFO
Granverdel4-5-7 (=2.5 kg/ha)

A ~

[S FylFEA&A RSt &d2t2 STTS{baeiniFy 181t ¢ QF 1 A SYyRLI
- . ‘;,‘e:_,,

3

Fig. I7: Operazioni di campionamento nella piantagiotiepaulownia nella stazione & sullo
sfondoa destrg appezzamento di controllo.
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Fig. 18 Punti di campionamento nella piantagione e nel controllo della stazione F.
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3. Analisi del suolo

Conclusa la fase di prelievo dei campioni si € proceduto con la fakbatatorio per la
determinazione di diversi parametri chicne fisici del suolgritenuti pregnanti per la sugertilita.

¢dzGGS €S FylLfAaar az2y2 adldS STFShddza 4SS asSozyl
ufficiali di analisi chimicadelsudlo 6 5 da® RSt MHKANPK PP Lldzoof A O (2
del 21/10/99 e D.M. del 25/03/02 pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale n. 84 del 10/04/02).

3.1.Preparazione dei campioni ed analisi

| campioni sono stati lasciati ad asciugare per una settimana a temperatura ambiente e poi seccati

in stufa a60 “Cfino a peso costantesono statiquindisetacciatia 2 mmcosida separare la terra

fine (<2 mm) da utilizzare per le successive analiailascheletroDa rilevare che la quasi totalita

dei campioni ergriva di scheletro} y QI f A lj dz2 ( I Régliad&Esyata poSth iV $tika2 y S
alla temperatura di 105 °C per circa 24 ore peter eliminarecompletamentef QdzYA RA (i £ @
percentuale di midita cosi definita é stata utilizzata per il calcolo della Bulk Density (BD), che e

pari al peso anidro del campiomiviso ilsuovolume.Oltre che per valutare il compattamento

del suolo, la BD € utilizzata anche per calcolare lo stockridonio nelsuolosu base di volume

(kg hat in uno spessore di suolo definit@uccessivamentaltre aliquote dé campioni di suolo

sono statemacinate con unmulino a palle per circ® minuti ottenendo cosi ua polvere
estremamente omogenea utilizzata per le analisi di carbonio ed azoto totateediante
analizzatore elementare CHNS/O Peilklmer 2400 Series IRer distingueretra carbonio

organico ed inorganico, i campioni venivano sottoposti ad un trattamento con HClI 6 M a 80 °C
perfar ewlvereil carbonio inorganico (essenzialmerdarbonat) come CQe quindi rimuoverlo

dal campione da analizzafe.; RAFTFSNByYyIT I FNI fQlylfAaAr RSt /
dava quindi il contenuto di carb@minorganico

La misura del grada deazione (pH) e della cduocibilita elettrica (salinitag stata effettuata per

via potenziometrica, mediante phletro e conducimetrosul campioneli suolo addizionato con

acqua distillata in rapporto 1:2,5 (p/V).

[ QF y I f AdA 3NI y dziuBovieSperbehtialelimedSidnhletdlle pRricalléminkrali

del suolo & stata effettuata mediante sedimentazione per graSitaf Qdza 2 R A dopay A RNE
aver disperso il campione di suolo aggiungendosoiazione di sodio esametafosfato N&P)

al 5%

Per la determinazione della capacita di scambio, & stato utilizzato il metodo con bario cloruro a

pH 8,1, che prevede la saturazione del complesso di scambio con soluzioni saline a valori di pH
noti e tamponati.

Per la determinazione del fosforo assimiil) ovvero la quantita di fosforo utilizzabile dalle
piante, si e usatoil metodo Olsenche si basa sulla capacita di una soluzione a 0,5 M di sodio
OAOIND2Yy G2 | LI yIp RA SaidNI NNB 2R HiAk ddrS NNS y 2
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consegente aumento della solubilita del fosforo. Il &stratto € stato determinato per
ALISUGOGNRTF202YSOGNAEF O2y Af O2YLX Saaz2z RA azftfz2
danno luogo a dei complessi di colore blu (blu molibdeno fosfato) di intedsiétamente
proporzionalealla quantita di fosforo.

3.2. Statistica

Sono state cercatd £ £ QAY 1 SNY 2 RA  OAdiffaréndagignifidative\ iyl Bublo S @Sy (i
della(e) piantagione(i) di paulownia e quello del controllo riguded@ariabili misuratgtranne

che per la tessitura, determinata in soluzione singola su un campione composito, somma delle
varie repliche di campo¥i € applicato test statistico ANOVAanalisi della varianzajlopo aver
precedentementeverificato la distribuzione normal@ S A  Retefbdche&astitit@lei dati.Nel

caso in cui ANOVA evidenzsaedifferenze significativesi € procedutaon ilconfronto a coppie

fra trattamenti, conil post-hoc Tukey test.

3.3. Risultati

3.3.1. Tessitura

Nelle tabelleseguentisono riportati idati sulle tessiture:

% A Contr, A (S)B (A) B Contr.B C Contr. C
Sabbia 27.4 34.9 21.7 8.0 7.9 42.4 25.1
Limo 55.8 50.4 45.3 58.5 53.8 35.1 57.2
Argilla 16.8 14.8 33.0 33.6 38.3 22.4 17.7
Classe Franco Franco Franco Franco Franco Franco Franco
tessiturale limoso  limoso argilloso limoso  limoso limoso

argilloso argilloso

% D Contr.D (B)E (D) E Contr.E F Contr. F
Sabbia 26.4 36.0 5.5 17.8 6.6 3.6 3.2
Limo 55.5 50.4 39.4 51.6 53.1 64.6 64.7
Argilla 18.1 13.6 55.1 30.6 40.5 31.8 32.1
Classe Franco Franco Argilloso Franco Limoso Franco Franco
tessiturale limoso  limoso limoso argilloso limoso limoso
argilloso argilloso argilloso
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/| Q8 dzyl RAAONBOF GFNARFoAfTAGE FNF €S ITASYRS O
limo che é sempre elevata e compresa fra 1/3 e 2/3 del totale. Questa variabilita e utfer@er
valutazioni suquale siala tessitura del suolo mighie per la crescita delle Paulownia. In alcune
ITASYRS o.3% / S 90 S (SaariddNBE RSt adztz2 ySt
jdzSaiS RAFFSNBYI S Glryy2 (SydziS Ay O2yaAiARSNIT ]
capacita di scabio cationico (CSC), che sono dipendenti anche dalla tessitura. In generale,
diverse aziende presentano un contenuto di argilla che sarebbe ben oltre i valori consigliati in
letteratura del 250 /> @ LY FTAYS>S aA az2da2t AySlkin @aers yStf
O2yaAraidsSyasS Af adzf2 RSEfl LINIHS a{¢ RStfQAYL
concentrazione di sabbia, non quella di argilla come si era preventivato.

3.3.2. Densita apparente (BD)

| dati didensita apparente del suolo risalto tutti minori di 1.51.6 g cm, rangeconsideratodi
riferimento del compattamentger non aver ripercussioni negative sulla crescita delle piante
(Fig. 20)Confrontando i dati degli impnti rispetto al controllo, sal nelle aziende A e €stata
rilevata una differenza significativacon valori di BD minori peit controllo (da mettersi
probabilmentein relazioneal fatto che nel controllo il suolo era stato lavorgioco prima dé
campionamentQ.

Fig. 20 Valori didensita apparentanello strato superficiale di suolo nelle 6 piantagioni oggetto
di studio e nei suoli controllo(a lettere diverse sopra le barre corrispondono valori
significativamente diversi, al 95% delle probabilita)
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3.3.3. pH e conducibilita

Il range di valori di pH rilevati nei vari gtili ampiezza piuttosto limitata, variando da 7.7.8,8
valori subalcalini(Fig.21)CR y 2 a4 G+ yiS fQFylrtAaA adlrdiAradaol KI
che non sono statquiriportate per la scasa valenza pratica

In generale, gello che ci saspettava8 OK S f QI OOdzYy dzf 2dovidta agiidpiadt y 1 | 2
di Paulownia, soprattutto allabbondantelettiera prodotta da questa specjeavrebbeportato

ad un abbassamento dgiH. Situazioneeffettivamente rilevata nella maggioranza dei sita,

data la costante presenza di carbonati nel syaldS | 3Aa02y 2 RI c¢ist ASYy (S
oppongono cioé alle variazioni di plf QAYLI G2 Ay GFf &aSyaz2 RSt
obiettivamente modesto.

Hg. 21 pHdello strato superficiale di suolo nelle 6 piantagioni oggetto di studio estegivisuoli

controllo.
85 -
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7.5
7.0
I
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| valori di conducibilitdonomediamente bassi (sotto gli 0.5 mS-&ne quindi non indicanalcun

problema di salinita e dionseguente depressione delle coltyfgg. 22)ll valore di conducibilita

daanche una mista affidabiledella concatrazione di ionid, tra essjdi nutrienti)nella soluzione

circolante nel suolq variabile chedipende dalla gestioneagronomica oltre che dalle
caratteristiche del suoldn generale la differenza piu marcatha finfero delle aziende é stata
registratay St £ QF T ASY Rl 93X R2@S Af adz2f2 yStfQAYLRALl Yy
a2fdz A2yS OAND2flYyGS LIAG O2yOSYydNI GF NNALSGG?2
fatto che la gestione ci sia stata comunicata come medesinsuggerisceuna maggiore
lisciviazionenel second@ causa diina tessitura piu grossolana.

Fig. 2. Valori diconducibilitanello strato superficiale di suolo nelle 6 piantagioni oggetto di
studio e nei suoli controllo.
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3.3.4. Fosforo disponibile

| valori di fosforadisponibile nei vari impianti variano da valori methassi (azienda A, C, F) a
grt2NR FEGA 2 Y2t4A FEGA 6FT ASYRI .2 50 OCA
particolarmente alti, probabilmente® NJ eldxét® (forseeccessivipfertilizzaziomd b St f QF T A Sy
E, invece, si andava da valafiscretiy St adz2f 2 & 0 dzzoftighdli,>nel Isuol@ | £ 2 NA
GRSIANGARILY GdzGGA A Ol aAx O2YdzyljdzSE 1 @FNRFOA
rilevare differenze significative fra il suoloecsostiene la crescita della Paulownia ed il controllo.
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Fig. 23 Valori di fosforo disponibile nello strato superficiale di suolo nelle 6 piantagioni oggetto
di studio e nei suoli controllo.

n.s.

50.00 50.00 5000

20.00 2000 2000

10.00 1000 10.00 3

000 000 -
A

controllo A (A)B (s) controllo B [ controllo C

Pmg/kg
P mg/kg
P mg/kg

n.s.
50.00 50.00 n.s. : 50.00

40,00
30.00 3000 30.00
20.00 20.00 20.00 T
10.00 10.00 10.00 . -
0.00 0.00 0.00
D

controllo D (B)E (D)E controllo E F controllo F

P mg/kg
P mg/kg
P mg/kg

3.3.5. Capacita di scambio cationid@SC)

Lacapacita di scambio cationig@S¢indicala capacita di un suo di trattenere in maniera
reversibile e quindi di cedere alle colture, cationi quali calcio, potassio e magnesio. Maggiore
quindi la CSCmaggiorela fertilita chimicadi un suolo. La CSCpdnde dai colloidi del suolo,
soprattutto da argille e sostanza organica.

In generale, i rilievi nelle varie aziendanno indicato valori medialti o alti. IQ T A SsieRI 9
distinta per avere valoriparticolarmente alti, probabilmente anche a causa e QS S @I G 2
contenutoin argile. ! NA LINR @ RA OAS53Y ySftftl LI NIGSe a RSIANI

significativamente piu bassa.

Fig.24. Valori di capacita di scambio cationiwello strato superficiale di suolo nelle 6 piantagioni
oggetto distudio e nei suoli controllo.
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3.3.6. Carbonioorganicoed Azoto

La concentrazione di @ganico(%) misurata nelle piantagioni e nei suoli adiacenti (controllo)

varia da valori medi@altied e risultata significativamente diversa solo nella stazione D e E. Nella
stazione E, la differenza si & osservatghet NI 1 L2 NI A2y S RSt f QAYLHAL
riporto (B)E rispetto alla porzione di impianto coltivata sul suolo sban@}g(Hg. 25. Per

guesto motivo, nella stazione E non e possiliferire un qualcheruolo della piantagione sulla
concentrazione di C nel suoloo stessddentico pattern & stato rilevathJS NJ £ QI T 2323 RA
erano mediamente o ben dotati (Fig. 25).

Lf NJLILERNI2 /kbX OKS RI dzy delapdithr2d ofganBa@loR St 3 NJ
che variano da 7 a 8, quindi piuttosto ba@sp. 26) Questo suggerisce che la sostanza organica

che arriva al suolo ha un ciclo relativamente veloce chendenzialmenteporta alla sua
mineralizzazione quindiad un limitatoaccumulo, almenaoello strato piu superficiale del suolo.

Una parte limitata di essa e possibile vada incontetocementead urf@mificazione spinta

rivelata in genere da rapporti C/idolto bassi.

Fig.25. Concentrazione di C ed N (%) nello strato superficiale di suolo nelle 6 piantagioni oggetto
di studio e nei suoli controllo.
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Fig. 26 Rapporto C/N nello strato superficiale di suolo nelle 6 piantagioni oggetto di studio e nei
suoli controllo.
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3.4. Stock di Carbonio nel suolo superficiale

Per calcolareil contenuto totale (stock di C del suolosi prendono in considerazione la
concentrazione di C e tfensita apparente del suol®D). | valori vengono espressi in K¢ msi

riferiscono allo strato di suolo preso in analisi, nel nostro caso 1ga@n?27)I risultati ottenuti

ricalcano quelli slla concentrazione di:Gn generale tutti gli impiantmostrano uno stock

maggiore di C del controllo, ancheikdato non & sempre significativbuttaviasul dato d stock

influisce anche la BD e, essendguoli degli impianti mediamente piu compatt a causa

RSt fQlFraasSyi I RA fF @2NI1 A2y k&gl infantReliicanBolNdey 1 S RA
risultano enfatizzate, soprattutto rghi impianti delle aziende Ae C

Fig. Z. Stock di Carbonio (Kg#nello strato superficialeli suolo nelle 6 piantagioni oggetto di
studio e nei suoli controllo.
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3.5. Rilievo degli strati profondi del suolo

Sulla base @ risultati ottenuti si € deciso di investigare la concentrazione di C negli strati piu
profondi del suolo nella stazione Bovele differenze di C organicei primi 12 cm dsuoloerano
significativetra impianto di Paulownia e controlle nella staziondd Ly |j dz&rchieQeads (G A Y I
differenze non risultavano significaiMa Paulownia € presente da piu anni e quindi il dboto

RSt f QF LILJ2 NI 2 stoBkSifcdrb®niotidyliRstka® pitl proforid2patvaessereipotizzato
maggiore che nelle piantagioni piu giovani.

In data 05/05/2021, nelle suddette aziende g dunquerovveduto a campinare carote di suolo
fino a 1.0m di profonditaed oltre,laddove possibilel primi 20 cm di suolo sono stati prelevati
con un cilindro, mentre gli strati piu profondi sono stati caomati con una trivellalandese,
atta ad incamerare uno pseudocilindro di suolo della profondita aiemie spinta(Fig. 27.

Fig. 27 Campionament@ profondita progressivdel suolo nella stazione D.

45



Nella stazione C il campionamento é stato effettuato il 12/05/2021 sezsdmdchema riportato

in Fig. 28Il suolo, ove possibile, & stato prelevato ad una profondita massima di 90 cm (campioni
C2 e C1 controllo). Dove il prelievo era particolarmente ostico, la profondita di campionamento
e stata minore (C1: 88 cm; C3: 75 cm; C2 controllo: 75 cm; C3 amnidlicm). Poichéel
controllo le giovani piantinenaiserano gia cresciuteger non danneggiarlé stato necessario
campionare il suolo a margine della piantagione nei piccoli spazi non occupati dalie. flia
campione controllo C1 a 90 cm raggiungka falda (il campione e stato prelevato molto vicino a
un canale). In tutti i campioni si natauna variazione della tessitura scendendo in profondita.
Nei campioni C2 e C3, ad esempio, intorno ai 60 cm si ossarda strato piu scioltpricco in
sabbia,rispetto agli strati piu superficialll campione C3, negli strati superficiali risultava piu
sabbioso degli altri due punti di campionamento nel controllo.

Fig. 28 Punti di campionamento del suolo profondo nella stazione C.
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Controllo C

Nella stazione [ campionamento € stato effettuato il 05/05/20Zkcondo lo schema riportato
in Fig. 29. Anche qui il suolo e statelevatodalla profondita massimaaggiungibile 105 cm
F£f QA Y G S NI 2 PdiBvinia 0¥ dmdiéayifib Zoltifato di controllo.

Fig. 29 Campionamento degli strafprofondi¢ del suolo nella stazione D.

2.

Controllo D

2e

Nella tabella seguente sono riportati i datnedia e deviazione standard)il contenuto di C alle
diverseprofondita:

47



Azienda C AziendaD
Impianto | controllo | Impianto | controllo

Profondita C% d.s. C% d.s. Profondita C% d.s. Profondita C% d.s.
20 0.66 0.10 0.61 0.43 20 0.72 0.09 20 0.71 0.13
37 0.65 0.15 0.73 0.14 37 0.60 0.11 37 0.61 0.02
57 0.66 0.41 0.84 0.40 57 0.58 0.08 57 0.59 0.10
67 0.30 0.23 0.49 0.23 67 0.41 0.07 67 0.52 0.09
87 0.10 0.02 0.22 n.d. 87 0.39 0.02 87 0.51 0.27
105 0.34 0.04 95 0.34 0.12

Contrariamente a quanto si era ipotizzato, in entrambe le aziende la concentrazionendi C
profonditd @maggiore nekuolocontrollo chein quelloR S 3 £ A

f QF OOdzYdzf 2 YI 3IA2NBE RA

AYLALFYOGAD ,bSA
/ delZudlB SottoNFawbivEalriddetiba Yy S A

quello di controllonon si ripetenegli strati pit profondi: gia a 40 cm di profonditaontenuto di

Ceé infatti non significatiamente differentad b S A
A & dzanfpiantofe 8dl dorrollo & stateegistrato ad una profondita maggiore, a 60 cm. Anche
in questo caso, comungue, le differenze non eratatisticamente sigricative, e quindi si puo
parlare di sostanziale parita. Resta il fatto cheas@ulownia ha un reale effetto positivo in
termini di sequestro di carbonio del suolo, lo ha limitatamente alla parte piu superficiale di questo
f t@) poditivdl i tal senso della

e non nella parte pi profondaCio suggerirebbe K S

P dzt 2

Gy AL

I OOASY S

S@Syildz tf YSyd S
marginalmente)tramite input daf QI LJLJ- NJ GlRrisulito Podsénato $abrebbe essere
dovuto anche allgratica agricola dello scasso che potrebbe portare alla mineralizzazione e/o
lisciviazionedi parte del C in profondita nel suoldl carbonioeventualmente apportat dalla

adzzft A

RSt tQFTASYRE

GNF YAGS

Paulownia nei pochi anni di impianto non sarebhbhsommasufficiene a ripianare leperdite
derivanti dalla sua coltivazione.

Fig. 30 y i Sy dzii 2
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C % Azienda C C % Azienda D

0.0 0.5 1.0 0.0 0.5 1.0
0 | 4 | 0 1 1
10
20 }
20
30 [
a0 }
_. 40 —
g E
< 50 < 60 }
o @ [ °
o 60 (=]
80 |
70 [
.
80 :
100 |
. 3
90 L ®
100 120 L
®- Impianto +Controllo @ Impianto J-Controllo

36{0201 RA [/ FNb2yA2 yStfQAYISNR LINRPTAf2 RSt

Perfare una stina dello stock di@ St £ QA Yy 1 SN2 LINR F A f 2nofRsbdvevandz2 £ 2 R
a disposizione i dati della BD alle diverse profondita, essendo stati campionati i suoli profondi con

una trivella che non rendeva un dato corretto sul volume di suolo campionato. Ci si & quind

riferiti ai dati di BD ricavati dal database pedologico della regione ER per la tipologia di suoli delle
aziende Ce D.

Nella tabella seguente sono riportati i déthedia e deviazione standardyulo stockdi C alle
diverse NE F2yRAGE S Ay G201 fS yStftQAYUISNR LINBPTFAL 2
gia riportati precedentemente.
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Azienda C Azienda D
Impianto | controllo | Impianto \ controllo

Profondita fnﬁg d.s. ?ﬂ'ﬁg d.s. Profondita CKgm d.s. Profondita cr:nfg d.s.
0-12 198 0.32 151 0.18 0-12 1.95 0.31 0-12 1.47 0.22
12-30 201 030 184 131 1230 2.16 0.27 12-30 2.13 0.39
3045 1.47 035 166 0.38 3045 1.36 0.24 3045 1.37 0.05
45-60 1.44 089 191 0.87 4560 1.38 0.20 45-60 141 0.24
60-75 064 049 106 0.49 6075 0.98 0.16 60-75 1.24 0.22
7590 0.23 0.04 0.47 n.d. 7590 0.90 0.04 7590 1.16 0.62
90-105 0.78 0.10 90-95 0.26 0.09

Impianto Controllo Impianto Controllo
Crln_ljg d.s. (r:n*ig d.s. CrJnKzg d.s. (r:nfg d.s.
TotaleC 7.77 239 845 3.23 Totale D 9.51 1.32 9.04 1.83

Come descritto nel capitolo introduttivo, il sequestro del C totale dovuto alla Paulownia deve

prendere in consideraziongaquello stoccato nella biomasshe nel suololn letteratura i dati

riguardo al C stoccato nel suolo sono scarsi. Dai dati qui presentati sembrerebbe che la Paulownia
a dz2

yz2y

pochi anni.

LJ2 NJi A

I R dzy

I dzy Sy G 2

3.7.Analisidelle componenti principali

[ QI y | tomponentipntipalifCAe un modello automatico che cerca di ridurre il numero
di variabili senza perderErfibbrmazione.Questa operazione é utile per cercare di vedere se ci

RA

4 G 2 O1cicl® produttivo/ds t

sono poche variabili che in maniera semplice e diretta riescono a spiegare le differenze rilevate.
In questo caso, la PCA e stata usata per cercare di definire una variabile generica di qualita del

suob a partire da tutte le analisi fatte e vedere se e come la Paulova&l agire su questa
variabile. Sono state quindi caricate tutte le variabili relative ai dati missuatampioni dsuolo:

pH, conducibilita, BD, CSC, contenuto di sabbia, conteRuto I NAA f € |
componenti principali n@aindividuao due che insieme spiegano il 75% della variabilita totale
(come si vede dalla tabella sotto); il 60%t valore molto alto, venivapiegato dalla sola

componente 1.

b X
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/
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Varianza totale spiegata

Caricamenti somme dei quadrati di rotazione

Componente Totale % di varianza % cumulativa
1 5,436 60,404 60,404
2 1,364 15,156 75,560

Metodo di estrazione: Analisi dei componenti principali.

[ QI Yyl fA4A RStEfS RdzS O02YLRYSYydA S RSA aAiay3dazta
delle componenti) € riportata nella tabella seguente:

Matrice dei componenti ruotati

Componente

1 2
pH -,853 -,137
conducibilita , 789 ,136
BD -,640 ,566
CSC ,860 -,370
Sabbia -, 722 ,168
Argilla ,920 -,058
N ,830 ,239
C ,924 -,045
P ,166 ,883

Analizzando la PCdembuma che indichi,seppur con una certa approssimaziora qualita del
suolo, essendo correlata fortemente e positivamefuedi valori prossimi a +tpn conducibilita,
CSC, argilla, N e C e negativamefviedi valori prossimi al) con il pH, la BD e la sabbia
(ovviamentecon riferimento alrange di valori misurati nei suoli analizzati). La PC2, invece, €
correlata solo conil P e, comunque, spiega poco della variabilita totale, per cui si puo
sostanzialmente ignorare.

Plottando i risultati della PCOasultail grafico sottostante:

51



PCA

30

o
20
O )
ith
10
O |
8 <
A O
o [= a
0 co
-
o O & " *l
o] A ®
1.0 A @
&
e
<
20
20 .0 0 1,0 20 30 40
PC1

Sito
A
) Acontrol
[Bargillo
[_|Bcontrol
[_IBsabbios
AC
A Ceontrol
D
Dcontrol
Ebuono
Econtrol
Edeteric
F
Fcontrol

Dal grafico si pud evincere che la maggior parte dei siti non sbrmramenteclusterizzati
(formanti cioé gruppi ben distint§econdo la PGhd eccezione del sito; ih particolare € la
partedd f QI T ASYRBGIDOKS A G I &az2 ©2 Y Sdi qualigaigfi@ecrispéit S
a tutti gli altri. | siti con i suoli peggisend NI y2 S&daSNBE Ay@dSOoS f Q!

controllo. Gli altri siti sono pit 0 menotermedi.

Altra considerazionela farsie che in media i siti ¢ola Paulownia sembrano essere di qualita

miglioredei rispettivicontrolli, a parte persiti F eC, mentre per il sito,H controllo ha comunque
suoli miglioridella parte di suolo@ A OKSG G GF O02YS AGRSGOGSNRA2NI (I ¢ @

Va comunque sottolineato chguesti risultati devono essere considerati agnandecautel, sia

per i limiti intrinseci diquesto tipo di approccicstatisticg sia per quelli legati al disegno
sperimentale Lediverse aziende avevanofatti delle condizioni pedoclimatiche diverse, seppur

simili,e anche la gestione dei suoli cambiava da azienda ad azienda.

4. Datisugliaccrescimenti delle piante di Paulownia
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Nelle aziende in cui si é caiopato e analizzato il suolgpnostati anche misuratifra ottobre
2020 e marzo 2021 diametri a 130 cm di una ventina di piante interne alla piantagione e di 10
piante di margine (vedi Tabella seguente).

Azienda @nno Anno taglio D piante di h piante di D piante h  piante
RQA Y LJA | tecnico margine (cm) margine () interne (cm) interne (n)

E(B) 2017 2018 13,4 8,1 13,4 8,6

E(D) 2017 2018 11,9 7,5 12,4 8,0

C 2014 2015 30,9 n.d 23,4 17,8

D 2017 2019 n.d n.d 13,5 8,9

A 2019 2020 9,2 5,9 10,2 6,9

A 2017 2020 20,9 11,8 19,6 13,0

F 2019 2020 9,8 6,9 7,6 55

B(S) 2016 2017 21,6 12,5 19,9 14,9

B(A) 2016 2017 22,4 13,4 19,6 16,1

Da rilevare chg” S f f Q IA erans préséntilue popolamenti di diversa etaullo stesso tipo di
suolg che sono stati campionateparatamenteeOKS y St t QI T A Sy R
I V'V Kivede khe dpd uneJahke guind, i risultati ottenuti in questa

R2 LJ]2

aziendagpotrebbero non essere paragonabili a quelli delle altre.

R dzS

5

At

A partire dadati sulle piante interne é&tato calcolato il coefficiente di correlazione diametro

altezza:
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